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© Verfahren und Einrichtung fur die Zusammensetzung und Anzeige von Bildern 

® 



Eine Einrichtung fur die Zusammensetzung und Anzeige 
von Bildern umfaSt Bildspeicherelemente (1-8) mit jeweils 
identischem Aufbau, einen Videosignaleingabeabschnitt 
(11), einen Videosignalausgabeabschnitt (13). eine Steuer- 
einrichtung (15) fur die Bestimmung der Verbindung eines 
jeden Bildspeicherelementes (1-8) mit dem Videosignalein- 
gabeabschnitt (11) oder dem Videosignalausgabeabschnitt 
(13) und einen Bildzeichnungsabschnin (16) zum Auslesen 
von Videodatan aus den Bildspeicherelementen (1-8) und 
zum Schreiben von Videodaten in dieselben. Die Speicher- 
elemente (1-8) konnen sowohl fur Eingabe- als auch fur 
Ausgabeoperationen verwendet werden. so daB ihre GroBe 
leicht erweitert werden kann. Daruber hinaus kann die 
Anzahl der Bildspeicherelemente. die jeweils mit dem 
Videosignaleingabeabschnitt (11) bzw. mit dem Videosignal- 
ausgabeabschnitt (13) verbunden sind. beliebig geandert 
werden. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bet riff t ein Verfahren und 
eine Einrichtung fur die Zusammensetzung und Anzeige 
von Bildern und insbesondere ein deraniges Verfahren 
und eine deranige Einrichiung.mil denen Videosignale, 
die von einer Fernsehkamera und/oder einem Video- 
kasseitenrekorder empfangen werden, auf einem fur die 
graphische Datenverarbeitung geeigneten Anzeigebild- 
schirm eines Computer-Arbeitsplatzes oder dergleichen 
angezeigt werden konnen. 

Durch die Kombination von Compuiergraphiken mil 
Videosignalen mit dem Zweck der Anzeige eines zu- 
sammengesetzten Bildes auf einem Bildschirm gemaB 
einer Uberlagerungstechnik und einem Mehrfenstersy- 
siem konnen Ergebnisse erhalien werden. die an einem 
Compuier-Arbeitsplatz genutzt werden konnen, wel- 
cher in einem Multimedia-Praseniaiionssystem oder in 
einem elektronischen Fernkonferenzsystem einsetzbar 
ist. 

Aus der JP 2-2 22 029 -A ist ein System bekannt, das 
versehen ist mil einem Videoeingabeabschnitt fiir die 
Eingabe von Videosignalen und die Umwandlung dieser 
Signale in digitale Daten, einem ersten Bildspeicher fur 
die Speicherung der vom Videoeingabeabschnitt ausge- 
gebenen digitalen Bilddaien, einem zweiten Bildspei- 
cher fur die Speicherung eines vom ersten Bildspeicher 
ausgegebenen Signals oder eines Standbildes, einem Vi- 
deosignalausgabeabschnitt fur die Umwandlung eines 
Ausgangsdes zweiten Bildspeichers in Videosignale und 
die Ausgabe der Videosignale, einem Signalbus fur die 
Eingabe eines Standbildes in den zweiten Bildspeicher 
und einer Zentraleinheit (CPU) fur die Steuerung der 
Schreiboperaiion zurn Schreiben des Ausgangs des er- 
sten Bildspeichers oder des Standbildes in den zweiten 
Bildspeicher. 

Bei dem obigen Aufbau werden die eingegebenen 
Videosignale im ersten Bildspeicher so gespeichert, daB 
die gespeicherten Bilddaien mit ausreichend hoher Ge- 
schwindigkeit an den zweiten Bildspeicher ubertragen 
werden konnen, damit eine Zeitperiode sichergestellt 
ist, in der dieCPU das Standbild im zweiten Bildspeicher 
speichernkann. 

GemaB dem obigen Stand der Technik werden der 
erste Bildspeicher und der zweite Bildspeicher aus- 
schlieBlich fur Eingabe- bzw. Ausgabeoperationen von 
Videosignalen verwendet. Wenn daher auf dem Bild- 
schirm kein Videosignal angezeigt wird, wird der fur die 
Eingabe bestimmte Bildspeicher nicht verwendet. Das 
heiBt. daB eine Verwendung dieses Bildspeichers fur an- 
dere Zwecke bisher nicht betrachtet worden ist. Bei- 
spielsweise konnte der Speicher auch fur die Ausgabe 
verwendet werdea 

Nun wird ein herkdmmliches Beispiel, das aus JP 
2-82 758-A bekannt ist, beschrieben. 

In Fig. 27 ist ein Blockschaltbild des Aufbaus dieses 
Beispiels gezeigt; die dort gezeigte Einrichtung umfaBt 
Rasterpuffer 200 und 202, einen Zahler 204, einen Bild- 
speicher 206 und einen Schreibsteuerabschnilt 208. In 
die Rasterpuffer 200 oder 202 werden in einem mit ei- 
nem Daten-Taktsignal synchronisierten ZeitmaB Ein- 
gangsdaten geschrieben. Die Puffer 200 und 202 bilden 
einen Doppel-Puffersystem. Entsprechend einem Zahl- 
stand, der in dem das Daten-Taktsignal zahlenden Zah- 
ler 204 akkumuliert wird, wird iri vorgegebenen Zeitin- 
tervallen ein Umschaltvorgang zwischen den Puffern 
vorgenommen. Wahrend in einen der Puffer Daten ein- 
gegeben werden, wird ein Datenraster, d. h. die einem 



Raster aquivalenten Daten. vom anderen Puffer in den 
Bildspeicher 206 ausgegeben. Die Operaiion des Schrei- 
bens von Daten in den Speicher 206 wird synchron zu 
einem Anzeige-Taktsignal ausgefuhrt. Der Schreibsteu- 
5 erabschnitt 208 erzeugt mil Bezug auf ein horizoniales 
Synchronisationssignal HD ein Schreibanforderungssi- 
gnal WREQ. das die Ausgabe eines Rasters aus dem 
Bildspeicher 206 befiehlt. 
Fig. 28 ist ein Signal-lmpulsdiagramm des herkomm- 
io lichen Beispiels. 

Die Eingangsdaten werden wahrend mehrerer Ra- 
sterperioden unabhangig vom Anzeige-Taktsignal und 
vom horizontalen Synchronisationssignal HD. die als 
Relerenzsignale fur den Betrieb des Bildspeichers 206 
15 verwendet werden, im Rasternuffer 200 oder 202 ge- 
speichert. Wenn die Daten aus dem Puffer 200 oder 202 
ausgelesen werden, werden die Daten in einem mil dem 
Anzeige-Taktsignal synchronisierten ZeitmaB in einer 
durch das Schreibanforderungssignal WREQ belohle- 
70 nen Rasterperiode in den Bildspeicher 206 geschrieben. 
In dem herkommlichen Beispiel konnen uber einen Ka- 
nal aufeinanderfolgend eingegebene Dateneinheiten 
vollstandig in den Bildspeicher geschrieben werden. 
selbst wenn das Daten-Taktsignal nicht mil dem Anzei- 
25 ge-Taktsignal ubereinstimmt. 

Im Stand der Technik konnen aufeinanderfolgend 
uber einen Kanal eingegebene Daten in einen Bildspei- 
cher gespeichert werden. Die aufeinanderfolgend einge- 
gebenen Daten enthalten beispielsweise Videosignale. 
30 Um jedoch Eingabe- und Ausgabeoperationen von 
Videosignalen uber zwei oder mehr Kanale auszufuh- 
ren, sind andere Techniken erforderlich, die bisher noch 
nicht betrachtet worden sind. 

Es ist daher eine erste Aufgabe der vorliegenden Er- 
35 findung, ein Verfahren und eine Einrichtung fur die Zu- 
sammensetzung und Anzeige von Bildern zu schaffen, 
wobei ein Speicher fur Eingabe- und Ausgabeoperatio- 
nen gemeinsam genutzt wird und die GroBe eines Bild- 
speichers leicht erweitert werden kann. 
40 Es ist eine zweite Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Verfahren und eine Einrichtung fur die Zusam- 
mensetzung und Anzeige von Bildern zu schaffen, wobei 
uber zwei oder mehr Kanale mit verschiedenen Syn- 
chronisationssignalen gelieferte Videosignale in einen 
45 Bildspeicher gleichzeitig etngegeben und aus diesem 
ausgegeben werden konnen. 

Die erste Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Er- 
findung gelost durch eine Bildzusammensetzungsein- 
richtung, die umfaBt: einen Videoeingabeabschnitt fur 
50 die Umwandlung von eingegebenen Videosignalen in 
Bilddaten, einen Bildspeicher, der mehrere Bildspeicher- 
elemente mit jeweils identischem Aufbau enthalt, einen 
Videoausgabeabschnitt fur die Ausgabe von im Bild- 
speicher gespeicherten Bilddaten an einen Anzeigeab- 
55 schnitt, einen Steuerabschnitt fur die Steuerung der 
Wahl der Verbindung der einzelnen Bildspeicherele- 
mente mit dem Videoeingabeabschnitt oder dem Video- 
ausgabeabschnitt, eine CPU fur die Steuerung der Gra- 
phikdaten und einen Bildzeichnungsabschnitt fur die 
60 Entwicklung von eingegebenen Graphikdaten in Bild- 
elementdaten und zum Schreiben der Bildelementdaten 
in die Bildspeicherelemente oder zum Lesen von Bildda- 
ten aus den Bildspeicherelementen und fur die Gewin- 
nung eines Werkes wie etwa einer Konstruktionszeich- 
65 nung aus den Bilddaten. 

Die erste Aufgabe wird ferner erfindungsgemaB ge- 
lost durch ein Verfahren gemaB Anspruch 14. 

In dieser ^Configuration der vorliegenden Erfindung 
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werden die Verbindungen der jeweiligen Bildspeicher- 
elemenie mit dem Videoeingabeabschniu und dem Vi- 
deoausgabeabschniu gesteuen. wobei die Anzahl der 
mil dem Videoeingabeabschniu oder dem Videoausga- 
beabschniu zu verbindenden Elemenie beliebig festge- 
legt werden kann. Der Bildzeichnungsabschniti liest die 
Biiddaten. die in den mit dem Videoeingabeabschniu 
verbundenen Bildspeicherelemenien gespeichen sind 
und gewinnt daraus ein Werk. woraufhin er die sich 
ergebenden Bilddaien in die mil dem Videoausgabeab- 
schniti verbundenen Bildspeicherelemente ausgibt und 
dabei Bilddaien und Videosignale unter der Steuerung 
der CPU zusammensetzt. 

In diesem Zusammenhang gibt der elememare Bild- 
speicher (das Bildspeicherelement) samtliche Einheiien 
des Bildspeichers an, die den gesamien Bildspeicher bil- 
den. 

Die zweiie Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost 
durch eine Bildeingabe-/Bildausgabeeinrichtung fur die 
Ausfuhrung von Eingabe- und Ausgabeoperationen fur 
erste und zweiie Videosignale; diese Einrichtung umfaBt 
einen Bildspeicher zum Speichern von ersten Daien 
bzw. zweiten Daten, die in den ersten bzw. in den zwei- 
ten Videosignalen enthalten sind, einen Puffer fur die 
Obenragung und Speicherung der zweiten Daten, eine 
Zeitgebereinrichiung fur die Ausgabe einer Austastluk- 
ke oder einer Arbeitsperiode des ersten Videosignals in 
Form eines Zeiteinstellungssignals und eine Zeiiver- 
schachteiungs-Steuereinrichtung; die aktiv ist, wenn sie 
vom Puffer eine Anforderung fur eine Ubertragungspe- 
riode empfangt, in der die zweiten Daten zwischen dem 
Bildspeicher und dem Puffer ubertragen werden, und 
die an den Puffer eine Obertragungsbestatigung aus- 
gibt; durch die Ausgabe einer solchen Obertragungsbe- 
statigung wird eine der von der Zeitgebereinrichiung 
angegebenen Perioden der Ubenragungsperiode der 
zweiten Daten zugeordnet. Der Puffer gibt die Forde- 
rung nach einer Zuweisung der Ubenragungsperiode 
fur die zweiten Daten an die Zeiiverschachtelungs- 
Steuereinrichtung aus und stellt fur die zweiten Daten 
eine Verbindung mit dem Bildspeicher her, wenn die 
Obertragungsperiode auf diese Weise zugewiesen wor- 
den ist. 

Die zweite Aufgabe wird ferner erfindungsgemaB ge- 
lost durch ein Verfahren gemaB Anspruch 19. 

Bei dieser Konfiguration der erfindungsgemaBen 
Bildeingabe-/Bildausgabeeinrichtung speichert der 
Bildspeicher erste Daten und zweite Daten, die in ersten 
bzw. zweiten Videosignalen enthalten sind. Der Puffer 
wird fur die Obenragung und Speicherung der zweiten 
Daten verwendet. Die Zeitgebereinrichiung gibt als 
Zeitgebersignal eine Austastlucke (eine horizontal 
oder eine vertikale Austastlucke) oder eine Arbeitspe- 
riode (eine horizontal oder vertikale Arbeitsperiode) 
des ersten Videosignals aus. Die Zeitverschachielungs- 
Steuereinrichtung wird aktiv, wenn sie eine Forderung 
vom Puffer nach einer Ubenragungsperiode empfangt, 
in der zwischen dem Bildspeicher und dem Puffer eine 
Verbindung hergestellt wird, woraufhin sie an den je- 
weiligen Puffer eine Obertragungsbestatigung ausgibt; 
dadurch wird eine der von der Zeitgeberinrichtung an- 
gegebenen Perioden der Ubenragungsperiode fur die 
zweiten Daten zugewiesen. Der Puffer gibt die Forde- 
rung nach einer Zuordnung der Obertragungsperiode 
fur die zweiten Daten an die Zeitverschachtelungs- 
Steuereinrichtung aus und stellt fur die zweiten Daten 
eine Verbindung mit dem Bildspeicher her, wenn die 
Ubenragungsperiode zugewiesen wird. 



Weitere Aufgaben, Merkmale und Voneile der Erfin 
dung sind in den Neben- und Unteranspruchen, die sich 
auf bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung beziehen, angegeben. 
5 Die ErMndung wird im folgendcn anhand bevorzugtcr 
Ausfuhrungsformen mit Bezug auf die Zeichnungen na- 
hererlauten;es zeigen: 

Fig. I ein Blockschaltbild zur Erlauterung der Konfi- 
guration einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
io den Erfindung; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild zur Erlauterung des Auf- 
baus eines Anwendungsbeispiels der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 3 eine Speicheradressen-Tabelle der elemenia- 
is ren Bildspeicher von Fig. 2; 

Fig. 4 ein FluBdiagramm zur Erlauterung eines Ver- 
fahrens zum Kombinieren eines Computergraphik- Bil- 
des mit Videosignalen; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung zur Erlauterung 
?o eines Anzeigebildschirms des zusammengeseizten Bil- 
des, das sich aus der Kombination des Computergra- 
phik- Bildes mit den Videosignalen ergibt; 

Fig. 6 eine Steueriabelle fur die Oberwachung der 
Verbindungen zwischen den Bildspeicherelemenien und 
75 den Videoeingabeabschnitten bzw. Videoausgabeab- 
schnitten; 

Fig. 7 eine Darstellung zur Erlauterung der Kon- 
struktion eines Bildspeichers, wenn eine Bildelemem- 
Verschachtelung vorhanden ist bzw. wenn keine Bild- 
30 element-Verschachtelung vorhanden ist; 

Fig. 8 ein Blockschaltbild zur Erlauterung des Auf- 
baus des Videoeingabeabschnittes; 

Fig. 9 ein Blockschaltbild zur Erlauterung des Auf- 
baus des Videoausgabeabschnittes; 
35 Fig. 10 ein Blockschaltbild zur Erlauterung des Auf- 
baus eines Bildspeicherelementes; 

Fig. 11 ein Signal-lmpulsdiagramm fur eine Opera- 
tion, in der ein neues Bild als Standbild in aktualisierten 
Bildspeicherelemenien gespeichen wird; 
ao Fig. 12 ein Signal-lmpulsdiagramm fur eine Opera-, 
lion, in der jedes Bild von Eingangsvideosignalen in 
Bildspeicherelemenien gespeichen wird; 

Fig. 13 ein Signal-lmpulsdiagramm fur die Operation 
in Fig. 12, in der die Daten, die mitiels eines Bildzeich- 
45 nungsabschnittes aus Bildspeicherelemenien ausgelesen 
werden. die Periode eines (Einzel-) Bildes uberschreiten; 

Fig. 14 ein Signal-lmpulsdiagramm einer Operation, 
in der ein Bild von Eingangsvideosignalen, die einer Ver- 
kleinerungs- oder Zeitrafferoperation zugehoren, in 
so Bildspeicherelemenien gespeichen wird; 

Fig. 15 ein Signal-lmpulsdiagramm einer Operation, 
in der Videosignale von mit dem Videosignalausgabeab- 
schnitt verbundenen Bildspeicherelementen uber ein 
Doppelpuffersystem ausgegeben werden; 
55 Fig- 16 ein Signal-lmpulsdiagramm zur Erlauterung 
der Operation eines Video-RAM in den Bildspeicherele- 
menten; 

Fig. 1 7 ein Blockschaltbild des Aufbaus einer alterna- 
liven Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

60 Fig. 18 ein Blockschaltbild einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 19 ein Blockschaltbild des Aufbaus einer Videosi- 
gnal-Schnittste!lenschaltung,die als Eingang ein NTSC- 
Videosignal empfangt; 

65 Fig. 20 ein Blockschaltbild des Aufbaus einer Videosi- 
gnal-Schnittstellenschaltung, die ein RGB-Videosignal 
ausgibt; 

Fig. 21 ein Signal-lmpulsdiagramm zur Erlauterung 
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der Crundoperation der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 22 ein Blockschalibild einer dritten Ausfiihrungs- 
formder vorliegenden Erfindung; 

Fig. 23 ein Signal-lmpulsdiagramm zur Erlauterung 
der Grundoperation der drinen Ausfuhrungsform; 

Fig. 24 ein Signal-lmpulsdiagramm zur Erlauterung 
von Opcrationen, die auf die Grundoperaiion der drit- 
ten Ausfuhrungsform bezogen sind; 

Fig. 25 ein Blockschaltbild einer vienen Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 26 ein Signal- Impulsdiagramm zur Erlauterung 
der Operation der vierten Ausfuhrungsform; 

Fig. 27 ein Blockschaltbild eines herkommlichen Bei- 
spiels; 

Fig. 28 ein Signal-lmpulsdiagramm zur Erlauterung 
der Operation des herkommlichen Beispiels von Fig. 27; 

Rg. 29 ein Blockschaltbild zur Erlauterung von Ein- 
zelheiten der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung; 

Fig. 30 ein Blockschaltbild zur Erlauterung von Ein- 
zelheiten des Signaleingabeabschnittes, der das NTSC 
Videosignal empfangt; und 

Fig. 3t ein Blockschaltbild zur Erlauterung von Ein- 
zelheiten des Signalausgabeabschntttes. der das NTSC- 
Videosignalausgibt. 

In Rg. I ist ein Blockschaltbild des Aufbaus einer 
ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
gezeigt. Dieses System umfaBt Bildspeicher-Baueinhei- 
ten Oder Bildspeicherelemente 1 bis 8 mit jeweils identi- 
schem Aufbau, einen Videosignaleingabeabschnitt 11 
fur die Umwandlung von Eingangsvideosignalen in dig i- 
tale Bilddaten und die Ausgabe der Daten in die Ele- 
mente 1 bis 8, einen Bildsynchronisationssignal-Erfas- 
sungsabschnitt 12 fur die Erfassung eines Bildsynchroni- 
sationssignals von Eingangsvideosignalen und fur die 
Ausgabe der Signale an die Elemenie 1 bis 8, einen 
Videosignalausgabeabschnitt 13 zum Auslesen von Da- 
ten aus den Elementen 1 bis 8 und zum Umwandeln der 
Daten in Videosignale, einen Bildsynchronisationssi- 
gnal-Erzeugungsabschnitt 14 fur die Erzeugung von der 
Ausgabe von Videosignalendienenden Bildsynchronisa- 
tionssignalen und fur die Ausgabe der erzeugten Signale 
an die Elemente I bis 8 und an den Videosignalausgabe- 
abschnitt 13, einen Steuerabschnitt 15 fur die Steuerung 
der Wahl der Verbindungen der Elemente 1 bis 8 mit 
dem Videosignaleingabeabschnitt 1 1 oder dem Videosi- 
gnalausgabeabschnitt 13, einen Bildzeichnungsabschnitt 
16 fur die Entwicklung von Bild- oder Graphikdaten der 
uber einen spater beschriebenen Signalbus empfange- 
nen Computergraphik in Bildelementdaten und zum 
Schreiben von Bildelementdaten in die Elemenie 1 bis 8, 
einen Signalbus 17 fur die Ausgabe von Steuerinforma- 
tion von einer CPU an den Steuerabschnitt 15 und fur 
die Ausgabe von Graphikdaten von der CPU an den 
Bildzeichnungsabschnitt 16 und die erwahnte CPU 18. 

Die Steuereinrichtung 15 enthalt eine Sieuertabelle, 
die spater beschrieben wird: Indie Sieuertabelle sind die 
Verbindungen der geeignelen Bildspeicherelemente mil 
dem Videosignaleingabeabschnitt 1 1 oder dem Videosi- 
gnalausgabeabschnitt 13 eingetragen. 

Der Bildzeichnungsabschnitt 16 kann in jedem Zeit- 
punkt auf die Elemente 1 bis 8 zugreifen. 

Da jedes Element wahlweise mit dem Videosignalein- 
gabeabschnitt 11 oder mil dem Videosignalausgabeab- 
schnitt 13 verbunden werden kann, kdnnen fur die Ein- 
gabe- und Ausgabeoperationen dieselben Elemenie 
verwendet werden. 

Daruber hinaus kann durch die Schaffung von mehre- 



ren Bildspeicherelemenien mit dem gleichen Aufbau die 
GroOe des Bildspeichers leicht erweitert werden. Indem 
Fall, in dem sehr feine Videosignale in das System einge- 
geben werden sollen, kann die Anzahl der Bildspeicher- 
5 elemenie, die wahlweise mit dem Videosignaleingabe- 
abschnitt verbunden werden, erhoht werden. Wenn an- 
dererseits sehr feine Videosignale aus dem System aus- 
gegeben werden sollen, kann die Anzahl der Bildspei- 
cherelemente. die wahlweise mit dem Videosignalausga- 

io beabschnitt verbunden werden. erhoht werden. In Ab- 
hangigkeit von den Anforderungen kann die Anzahl der 
Elemente, die wahlweise mit dem Videosignaleingabe- 
abschnitt verbunden werden, bzw. die Anzahl der Ele- 
mente, die wahlweise mit dem Videosignalausgabeab- 

15 schnitt verbunden werden. beliebig auf gewunschte 
Wene gesetzt werden. 

In Fig. 2 ist ein Blockschaltbild der [Configuration ei- 
nes Anwendungsbeispiels der vorliegenden Erfindung 
gezeigi. Die gleichen Komponenten wie in Fig. I sind 

20 mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Die Konfi- 
guration des Anwendungsbeispiels umfaBt Bildspei- 
cherelemente 1 bis 8 mit jeweils identischem Aufbau, 
einen Videosignaleingabeabschnitt 11 fur die Umwand- 
lung von Eingangsvideosignalen in digitale Bilddaten 

23 und fur die Ausgabe der Daten uber eine Leitung 1 la an 
die Elemente 1 bis 8, einen Bildsynchronisationssignal- 
Erfassungsabschnitt 12 fur die Erfassung eines Bildsyn- 
chronisationssignals der Eingangsvideosignale und fur 
die Ausgabe der Signale an die Elemente 1 bis 8, einen 

30 Videosignalausgabeabschnitt 13 zum Lesen von Daten 
aus dem Elementen 1 bis 8 uber eine Leitung 13a und 
zum Umwandeln dieser Daten in Videosignale, einen 
Bildsynchronisaiionssignal-Erzeugungsabschnitl 14 fiir 
die Erzeugung von der Ausgabe der Videosignale die- 

35 nenden Bildsynchronisationssignalen und fiir die Ausga- 
be der erzeugten Signale an die Elemente I bis 8 und an 
den Videosignalausgabeabschnitt 13, einen Steuerab- 
schnitt 15 fiir die Steuerung der Wahl der Verbindungen 
der Elemente 1 bis 8 mit dem Videosignaleingabeab- 

40 schnitt 11 oder dem Videosignalausgabeabschnitt 13, ei- 
nen Bildzeichnungsabschnitt 16 fur die Entwicklung von 
Bild- oder Graphikdaten der uber einen Signalbus emp- 
fangenen Computergraphik in Bildelementdaten und 
zum Schreiben der Bildelementdaten in die Elemente 1 

as bis 8, den erwahnten Signalbus fiir die Ausgabe der 
Sleuerinformation von einer CPU an den Steuerab- 
schnitt 15 und fiir die Lieferung von Graphikdaten von 
der CPU an den Bildzeichnungsabschnitt 16 und die 
erwahnte CPU 18. 

so In der Steuereinrichtung 15 ist eine spater beschrie- 
bene Sieuertabelle enthaltcn. In die Steuertabelle ist die 
Wahl der Verbindungen der geeigneten Bildspeicher- 
elemente mit dem Videosignaleingabeabschnitt 11 oder 
dem Videosignalausgabeabschnitt 13 eingetragen. Dar- 

55 uber hinaus gibt die Steuereinrichtung 15 uber die Lei- 
tung 11b eine Bilddaten-Spezifikation fiir den Videosi- 
gnaleingabeabschnitt 11 und uber die Leitung 13b eine 
Bilddaten-Spezifikation fur den Videosignalausgabeab- 
schnitt 13 an. Der Bildzeichnungsabschnitt kann in je- 

60 dem Zeitpunkt auf die Elemente 1 bis 8 zugreifen. 

In dem gezeigten Beispiet sind die vier Elemente 1 bis 
4 fur Verbindungen mil dem Videosignaleingabeab- 
schnitt 1 1 gewahlt, wahrend die verbleibenden vier Ele- 
mente 5 bis 8 fur Verbindungen mil dem Videosignal- 

65 ausgabeabschnitt 13 gewahlt sind. Die folgende Be- 
schreibung wird beispielhaft fiir den Fall gegeben, in 
dem sowohl dem Eingabeabschnitt 1 1 als auch dem Aus- 
gabeabschnitt.13 jeweils vier Elemente zugewiesen sind. 
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In Fig. 3 ist eine Speicheradressen-Tabelle der Bild- 
speicherelememe 1 bis 8 von Fig. 2 gezeigt. 

Wie aus der Tabelle ersichilich isi. sind fur den Zugriff 
des Biidzeichnungsabschnmes 16 die Adressen der Ele- 
ment auf einen einzigen Speicherraum, dessen Bereich 5 
sich von der Adresse 0 bis zur Adresse 8n-l erstrecki, 
abgebildei. Jedem Elemeni sind n Adressen zugeordnet. 
Wenn ein Elemeni mn dem Eingabeabschnitt 11 ver- 
bunden ist. konnen die n Adressen als Eingangsadressen 
fur Videosignale verwendet werden. Wenn dagegen das 
Elemeni mil dem Ausgabeabschnitt 13 verbunden isi, 
konnen die n Adressen Iur die Ausgabe der Videosigna • 
le verwendet werden. 

In Fig. 4 ist ein FluBdiagramm gezeigt, das der Erlau- 
terung eines Verfahrens fur die Kombination eines 
Computergraphik-Bildes mil Videosignalen dient. In ei- 
nem Schritt 501 werden Videosignale eingegeben, die in 
die Elemente 1 bis 4 geschrieben werden sollen, welche 
fur Verbindungen mil dem Eingabeabschniu 11 ausge- 
wahlt sind. In einem Schritt 502 liesi der Bildzeichnungs- 
abschnitt 16 die Bilddaten aus den Elementen 1 bis 4 aus. 
In einem Schritt 503 werden die erhaltenen Bilddaten 
miuels numerischer Operationen wie eiwa einer Ober- 
flachenabbildung verarbeitet. In einem Schritt 505 wer- 
den die sich ergebenden Bilddaten in die Elemente 5 bis 
8 geschrieben. die fur Verbindungen mit dem Ausgabe- 
abschnitt 13 bestimmt sind. In einem Schritt 504 schreibt 
der Bildzeichnungsabschnitt 16 ein dreidimensionales 
Graphikbild, zu dem die der numerischen Operation 
unterworfenen Bilddaten hinzugefugt werden sollen, in 
die Elemente 5 bis 8. Im Ergebnis werden das Compu- 
tergraphik-Bild und die Videosignale in Form eines Vi- 
deosignals miteinander kombiniert. In Fig. 5 ist ein An- 
2eigebildschirm gezeigt, in dem das zusarnmengesetzte 
Bild dargestellt ist. welches durch die Kombination des 
. Computergraphik-Bildes mil den Videosignalen erzeugt 
wird. 

In Fig. 6 ist eine Steuertabelle fiir die Steuerung der 
Verbindungen der Bildspeicherelemente mit dem Vi- 
deosignaleingabeabschnitt bzw. mit dem Videosignal- 
ausgabeabschnitt gezeigt. Diese Tabelle ist in der 
Steuereinrichtung 15 enihalten. 

In dieser Ausfuhrungsform ist der Eingangspuffer als 
Zweifach-Puffersystem aufgcbaut. Die Elemente 1 und 2 
sind einem Puffer a zugewiesen, wahrend die Elemente 
3 und 4 einem Puffer b zugewiesen sind. Andererseits ist 
auch der Ausgangspuffer als Zweifach-Puffersystem 
aufgebaui. Die Elemente 5 und 6 sind einem Puffer a 
zugewiesen, wahrend die Elemente 7 und 8 einem Puffer 
b zugewiesen sind. 

Durch die Anderung der inhalte der Steuertabelle mit 
dem Ziel des Wechsels der Kombination der mehreren 
Bildspeicherelemente ist es moglich, die Elemente in 
einem Einfach-, einem Zweifach- oder einem Dreifach- 
Puffersystem zu verwenden. 

In Fig. 7 ist eine Darstellung gezeigt, mit der eine 
Bildspeicherkonfiguration erlautert wird, wenn eine 
Bildelement-Verschachtelung vorhanden ist bzw. nicht 
vorhanden ist. 

Nun wird ein Beispiel fur die Operation der Kombina- 
tion der Elemente 1 und 2 beschrieben. Es wird ange- 
nommen, daB die GroBe eines jeden Bildspeicherele- 
mentes durch 512 Bildelemente in Vertikalrichtung und 
1024 Bildelemente in horizontaler Richtung bei einer 
Tiefe von 8 Bits gegeben ist. Wenn keine Bildelement- 
Verschachtelung ausgefiihrt wird, konnen die Bilddaten 
vollstandig in einem einzigen Bildspeicherelement ge- 
speichert werden. In diesem Beispiel sind jedoch zwei 
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Elemente in Tiefenrichtung uberlappend angeordnet, 
urn einen Bildspeicher mit 512 Bildelementen in vertika- 
ler Richtung und 1024 Bildelemenien in horizomaler 
Richtung bei einer Tiefe von 8 Bits zu schaffen. Wenn 
eine Verschachtelung der Bildelemente ausgefuhrt wird. 
wird jedes Bildspeicherelement dazu verwendet. nach- 
einander zwei benachbarte Bildelememe der der Spei- 
chergroQe zugeordneien Bilddaten. d. h. 512 Bildele- 
mente in veriikaler Richtung und 1024 Bildelemente in 
10 horizontaler Richtung bei einer Tiefe von 8 Bits, zu spei- 
chern. 

Das Vorhandensein oder Nichivorhandensein der 
Bildelement-Verschachtelung wird in die Steuertabelle 
der Fig. 6 eingeiragen. 
is Durch Umschalten der Bildelement-Verschachtelung 
zwischen den Bildspeicherelementen kann die Bildspei- 
chergroBe und die Speicher-Zugriffsgeschwindigkeit 
sowohl fiir Videosignale, die bei konkurentem Speicher- 
zugriff eine Hochgeschwindigkeitslese/schreibopera- 
?o tion erfordern und die einer groBen BildgroBe zugeho- 
ren, als auch fiir Videosignale, fur die eine ausreichend 
lange Schreib/Leseperiode zur Verfugung steht und die 
einer kleinen BildgroBe zugeordnet sind. optimiert wer- 
den. 

25 In Fig. 8 ist ein Blockschaltbiid des Aufbaus des Vi- 
deosignaleingabeabschnittes gezeigt. Diese Konfigura- 
tion umfaBi einen NTSC-Dekodierer 71 fiir die Trans- 
formation eines NTSC-Signals in ein YUV-Signal. eine 
Umformungsmatrix 72 fur die Umformung des YUV-Si- 
30 gnals in ein RGB-Signal, eine Farbtabelle 73 fiir die 
Transformation des RGB-Signals in Bilddaten, die eine 
verringene Anzahl von Bits enthalten, einen Seriell- 
/Parallel-Umformungsabschnitt 74 fur die Parallelisie- 
rung der Bilddaten auf der Grundlage der Bildelement- 
35 Verschachtelung und einen Wahl- oder Multiplexie- 
rungsabschnitt 75 fur die Wahl entweder des YUV-Si- 
gnals, des RGB-Signals oder aber der Bilddaten. welche 
aus den RGB-Signal gemaB einem uber eine Leitung 
lib empfangenen Steuersignal erhalten werden. Die 
40 vom Abschnitt 75 ausgegebenen Bilddaten werden liber 
eine Signalleitung 1 la an die Bildspeicherelemente 
ubertragen. 

Fur diese Ausfuhrungsform wird angenommen, daB 
die Eingangsvideosignale NTSC-Signale sind, die in den 
45 USA und in Japan als Fernsehsignale verwendet wer- 
den. Das Verfahren und die Einrichtung gemaB der vor- 
liegenden Ausfuhrungsform konnen jedoch auch fiir die 
in Europa verwendeten PAL-Signale und fiir Signale fiir 
das hochauflosende Fernsehen (HDTV) auf ahnliche 
50 Weise verwendei werden, wobei lediglich der NTSC- 
Dekodierer 71 durch einen fur das betrcffende Signalsy- 
stem geeigneten Dekodierer ersetzi werden muQ. 

In Fig. 9 ist ein Blockschaltbiid des Aufbaus des Vi- 
deosignalausgabeabschnittes gezeigt. Dieser Abschnitt 
55 enthalt einen Wahl- oder Multiplexierungsabschnitt 81, 
der feststelll, ob die Bilddaten von den Bildspeicherele- 
menten ein YUV-Signal, ein RGB-Signal oder aber Bild- 
daten, welche gemaB einem uber eine Leitung 13b emp- 
fangenen Steuersignal aus dem RGB-Signal erhalten 
60 werden, umfassen, eine Signalleitung 13a fiir die Liefe- 
rung der Bilddaten von den Bildspeicherelementen an 
den Multiplexierungsabschnitt 81, einen Paral!el-/Se- 
riell-Umformungsabschnitt 82 fiir die Umformung der 
Bilddaten in serielle Daten gemaB der Biidelemem-Ver- 
65 schachtelung, eine Farbpaletie fiir die Umformung der 
die begrenzte Anzahl von Bits enthaltenden Daien in 
cin RGB-Signal, eine Umformungsmatrix 84 fiir die Um- 
formung des RGB-Signals in ein YUV-Signal und einen 
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NTSCKodierer 85 fur die Transformation des YUV-Si- 
gnals in ein NTSCSignal. 

Fur diese Ausfuhrungsform wird angenommen, daB 
die Eingangsvideosignale NTSC-Signale sind. die in den 
USA und japan als Fernsehsignale verwendei werden. 
Dcr Vidcosignalausgabcabschnitt gemaD der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform kann jedoch audi fur PAL- und 
HDTV-Signale verwendei werden. wobei lediglich der 
NTSC Kodierer 85 durch einen fur das betreffende Si- 
gnalsysiem geeigneten Kodierer ersetzi werden muQ. 

hi Fig. 10 ist ein Blockschahbild des Aufbaus eines 
Bildspeicherelementes gezeigt Dieser Aufbau enthalt 
einen DirektzugriffsanschluB 91. einen Direktzugriffss- 
peicher (RAM) 92, einen seriellen Anschlufl 93, einen 
Puffer 94 fur die Ankopplung oder Abkopplung des 
Videosignalausgabeabschnittes und einen Puffer 95 fur 
die Ankopplung oder Abkopplung des Videosignalein- 
gabeabschnittes. Diese Puffer 94 und 95 werden durch 
die Steuereinrichtung 15 gesteuert, derarl, daB eine Ver- 
bindung mil dem Videosignaleingabeabschniu oder 
dem Videosignalausgabeabschnitt hergestellt wird, 
wenn entweder der Eingabeabschnitt oder der Ausga- 
beabschnitt fur die Ankopplung gewahlt wird. Wie spa- 
ler in Verbindung mil Fig. 1 1 beschrieben wird, koppeln 
dariiber hinaus die Puffer 94 und 95 die Daienpfade ab, 
wenn der Bildzeichnungsabschnitt 16 auf den Speicher 
zugreifl, urn zu verhindern, daB Daten an den Speicher 
getiefert werden. Das System enihall ferner einen Zu- 
standsbeurieilungsabschnitt % fur die Steuerung der 
Abkopplung des Puffers 95; ein Eingabe-/Ausgabe- 
Setzregister 98. eine Wahleinrichtung SEL 99. mit der 
eine Umschahoperation zwischen dem Bildsynchronisa- 
tionssignal des Eingangsvideosignals und demjenigen 
des Ausgangsvideosignals ausgefuhrt wird, ein Aktuali- 
sierungsanforderungsregister 100, ein Aktualisierungs- 
bestatigungsregister 101, einen Synchronisationsein- 
stellabschnitt 102, ein Verkleinerungsverhaltnisregister 
103. ein Schieberegister 104 und ein Verkleinerungsab 
schluB-Register 105. 

Nun werden mit Bezug auf die Fig. 1 1 bis 1 5 die Ope 
rationen der Register und der anderen Komponenten, 
die in den Bildspeicherelementen enthalten sind, be- 
schrieben. 

Fur das RAM 92 kann ein universales Video-RAM 
(VRAM) verwendet werden. Das VRAM enihall einen 
sogenannten Split-Puffer, der den Unterschied zwischen 
den Bildelement-Taktsignalen der Eingangsvideosigna- 
le bzw. der Ausgangsvideosignale absorbiert. Wenn ein 
dynamisches RAM (DRAM) oder ein statisches RAM 
(SRAM) anstelle des VRAM verwendet wird, isi es le- 
diglich erforderlich. zusatzlich einen Puffer vorzusehen, 
der den Bildelement-Taklunterschied absorbiert In 
Fig. 16 ist ein Signal-Impulsdiagramm gezeigt, das fur 
die Erlauterung des VRAM im Bildspeicherelement 
nutzlich isi. 

In diesem Diagramm werden vom Videosignaleinga- 
beabschniu 11 Videosignale an die Elemente 1 bis 4 
ausgegeben. Das den Bildelement-Zyklus des Eingangs- 
videosignals angebende Bildelement-Taktsignal ist 
asynchron zum Speicherzyklus. In der Austastlucke un- 
mittelbar nach dem horizontalen Synchronisationssi- 
gnal ist keinerlei wirksame Bildelementinformation ent- 
halten. 

Im allgemeinen ist der Split-Puffer des VRAM als 
Zweifach-Puffersystem aufgebaut; jeder dieser Puffer 
besitzt jedoch eine Speicherkapazitat, die nicht aus- 
reicht, um die cinem Raster aquivalenten Eingangsvi- 
deosignale zu speichern. Nach der Austastlucke werden 



daher die Videosignale in den Split-Puffer eingegeben. 
der in einem mit einem Bildelement-Taktsignal synchro 
nisierten Zeitablauf n Bildelemente speichern kann. An- 
schlieBend wird der Split-Puffer umgeschaltei. derarl. 
5 daB die n nachfolgenden Bildelemente im anderen Split- 
Puffer gespeichert werden. Wahrend dieser Operation 
werden die Daten der im Split-Puffer vollstandig gespei- 
cherten n Bildelemente von diesem Puffer an den Spei- 
cher ubertragen. Die Datenuberiragungsoperation wird 
io dutch ein Datenubertragungssignal, das mil dem Spei- 
cherzyklus synchronisiert ist, ausgelost. Im Ergebnis 
kann durch die obige Operation der Unterschied. der 
auftritt. weil das Bildelement-Taktsignal zum Speicher- 
zyklus asynchron ist. absorbiert werden. 
is In Fig. 1 1 ist ein Signal-Impulsdiagramm gezeigt. das 
fur die Erlauterung der Operation nutzlich ist. in der 
Daten eines neuen (Einzel-) Bildes als Siandbild in ei- 
nem aktualisierten Bildspeicherelement gespeichert 
werden. 

20 Wenn aus den der Eingabeoperation zugeordneten 
Elementen 1 bis 4 die Bilddaten vollstandig ausgelesen 
worden sind. gibt der Bildzeichnungsabschnitt 16 einen 
Aktualisierungsanforderungsbefehl aus und setzt den 
Befehl im Aktualisierungsanforderungsregister 100. Der 
25 Synchronisationseinstellabschnitt 102 versorgt das Ak- 
lualisierungsbestatigungsregister 101 synchron zum 
Bildsynchronisationssignal mil der Information, die an- 
gibt, daB der Befehl im Aktualisierungsanforderungsre- 
gister 100 gesetzt worden ist. Wenn das Bestatigungsre- 
30 giiter 101 den Zustand bestaiigt, setzt der Bildzeich- 
nungsabschnitt 16 das Aktualisierungsanforderungsre- 
gister 100 zuruck. Der Synchronisationseinstellabschniti 
102 schickl an das Aktualisierungsbestatigungsregister 
101 in einem mit dem Bildsynchronisationssignal syn- 
35 chronen Zeitablauf die Information, dafl das Register 
100 zuruckgesetzt worden isi, wie dies entsprechend 
bereits fur die Meldung der Setzung des Befehls im 
Register 100 geschehen ist. Dies hat zum Ergebnis. daB 
das Aktualisierungsbestatigungsregister 101 wahrend 
40 der Dauer eines Bildes in dem Zustand (der durch das 
Signal gesetzt worden ist) gehalten wird. Andererseits 
wird das an das Register 101 wahrend der Dauer eines 
Bildes gesetzte Signal auch an den Zustanclsbeurtei- 
lungsabschnitt 97 geschickt. Der Abschnitt 97 steuert 
<5 die Abkopplung des Puffers 95, der das Bildspeicherele- 
ment mit dem Videosignaleingabeabschniu verbindet. 
Wahrend der Zeitperiode, in der der Puffer 95 abgekop- 
pelt ist, werden die Inhalte der mit dem Videosignalein- 
gabeabschniu verbundenen Elemente ungeandert ge- 
50 halten, so daB die Bilddaten an den Bildzeichnungsab- 
schnitt 16 geliefert werden konnen. 

Aufgrund eines Bildaktualisierungs-Anforderungsbe- 
fehls, der von denjenigen Bildspeicherelementen ausge- 
geben wird, die mit dem Videosignaleingabeabschniu 
55 verbunden sind, werden die Bilddaten eines Bildes von 
Eingangsvideosignalen als neues Standbild in den Bild- 
speicherelementen gespeichert. 

In Fig. 12 ist ein Sijgnal-Impulsdiagramm gezeigt. das 
fur die Erlauterung der Operation nutzlich ist, in der 
eo jedes Einzelbtld von Eingangsvideosignalen als beweg- 
tes Bild in den Bildspeicherelementen gespeichert wird. 

Dieses Diagramm zeigt beispielhaft eine Operation, 
in der die zur Eingabe verwendeten Elemente 1 bis 4 als 
Zweifach-Puffersystem betrieben werden. Wenn Bild- 
65 daten vollstandig vom Puffer a erhalten worden sind, 
setzt der Bildzeichnungsabschnitt 16 das dem Puffer a 
zugeordnete Aktualisierungsanforderungsregister 100. 
Der Synchronisationseinstellabschnitt 102 meldet an 
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das Akiualisierungsbestatigungsregister 101 in einem 
mil dem Bildsynchronisationssignal synchronisienen 
Zeitablauf. daB das Register 100 gesetzt worden isi. Das 
Akiualisierungsbestatigungsregister 101 besiatigi den 
so gesetzten Zustand, woraufhin der Abschnin 16 das 
Register 100 zuriickseizt. Wahrend der Zeitperiode, in 
der das dem Puffer a zugeordnete Register 101 gesetzi 
gehalten wird, isi es moglich Bilddaten aus dem Puffer a 
zu lesen. Nach AbschluB der Leseoperation setzt der 
Abschnin 16 das dem Puffer b zugeordneie Register 
100. Wenn das Aktualisierungsbestatigungsregister 101 
die Seizung besiatigi. setzt der Abschnin 16 das Regi- 
ster 100 zuruck. Wahrend der Zeitperiode, in der das 
dem Puffer b zugeordneie Register 101 gesetzt gehalten 
wird, konnen Bilddaten aus dem Puffer b gelesen wer- 
den. Wenn die Leseoperation abgeschlossen ist. setzt 
der Abschnitt 16 erneut das dem Puffer a zugeordneie 
Register a. Durch wiederholte Ausfuhrung der obigen 
Operationen konnen die jeweiligen Bilder der Eingangs- 
videosignale in den Bildspeicherelementen gespeichert 
werden. 

Es wird jedoch hier angenommen, daB die Zeitperi- 
ode. die zum Lesen der Bilddaten aus der Zweifach-Puf- 
fereinheit durch den Bildzeichnungsabschnitt 16 erfor- 
derlich ist, in jedem Fall in der Periode eines Bildes 
(frame) liegt. 

Wie oben mit Bezug auf Fig. 1 1 beschrieben, konnen 
durch die Schaffung des Umschaltvorgangs zwischen 
den Steuerverfahren zur Steuerung der Register durch 
den Bildzeichnungsabschnitt die Aktualisierungsopera- 
tion und die Eingabeoperation verwirklicht werden. In 
der Aktualisierungsoperation werden vor einer Ausga- 
be eines Bildaktualisierungs-Anforderungsbefehls die 
Inhalte der Bildspeicherelemente ungeandert gehalten, 
derart,daB bei der Ausgabe des Befehls nur ein Bild von 
Eingangsvideodaten als Standbild in den Bildspeicher- 
elementen aktualisieri wird. In der Eingabeoperation 
empfangen die fur die Verbindung mit dem Videosignal- 
eingabeabschnitt gewahlten Bildspeicherelemente als 
Eingange von bewegten Bildern die entsprechenden Bil- 
der von Videosignalen. 

In Fig. 13 ist ein Signal-lmpulsdiagramm gezeigt, das 
fur die Erlauterung der Operation nutzlich ist, in der die 
Zeitperiode, die zum Lesen der Bilddaten aus den Bild- 
speicherelementen durch den Bildzeichnungsabschnitt 
erforderlich ist, die Periode eines Bildes (frame) uber- 
steigi. 

In diesem Beispiel werden die Bildspeicherelemente 1 
bis 4 in einem Zweifach-Puffersystem verwendet. Wenn 
die Bilddaten aus dem Puffer a vollstandig gelesen wor- 
den sind, setzt der Bildzeichnungsabschnitt 16 das dem 
Puffer a zugeordnete Aktualisierungsanforderungsregi- 
ster 100. Der Synchronisationseinstellabschnitt 102 mel- 
det synchron zum Bildsynchronisationssignal an das Ak- 
tualisierungsbestatigungsregister 101, daB das Register 
100 gesetzt worden ist. Wenn das Aktualisierungsbesta- 
tigungsregister 101 den Zustand bestatigt, setzt der Ab- 
schnin 16 das Register 100 zuriiclt. Wahrend der Zeitpe- 
riode, in der das Register 101 gesetzt ist, konnen Bildda- 
ten aus dem Puffer a gelesen werden. Nach AbschluQ 
der Leseoperation setzt der Abschnitt 16 das Register 
100. Wenn das Aktualisierungsbestatigungsregister 101 
den so gesetzten Zustand bestatigt, setzt der Abschnitt 
16 das Register 100 zuruck. Bis zu diesem Punkt ist die 
Operation gleich der in Verbindung mit Fig. 12 be* 
schriebenen Operation. 

In dem Fall, in dem die Operation des Lesens der 
Bilddaten aus den Bildspeicherelementen durch den 



Bildzeichnungsabschniu nichi innerhalb der Periode ei- 
nes Bildes abgeschlossen werden kann, wird die Lese- 
verarbeitung ohne Unierbrechung in der Periode des 
nachfolgenden Bildes ausgefuhn. Nach Beendigung der 
5 Leseoperaiion setzt der Abschnitt 16 das dem Puffer a 
zugeordnete Register 100. Danach kehrt die Sieuerung 
zum normalen Verfahren der Sieuerung der Register, 
wie es in Fig. 1? gezeigt isi, zuruck. 

In Fig. 14 isi ein Signal-lmpulsdiagramm gezeigt, das 
io ftir die Erlauterung der Operation nutzlich ist, in der ein 
Bild von Eingangsvideosignalen, das einer VerkJeine- 
rungsoperation unterworfen worden ist, in den Bildspei- 
cherelementen gespeichen wird. 

In diesem Beispiel werden die Bildspeicherelemente 
15 in dem Zweilach-Puffersystem fur die Eingabe verwen- 
det. Der Umfang der Signale wird auf die Halfte des 
ursprunglichen Umfangs verringen, so daO im Verklei- 
nerungsverhaltnisregister 103 das Verkleinerungsver- 
haltnis "1/2"geseizt wird. 
20 Nachdem die Bilddaten vollstandig erhalien worden 
sind, setzt der Abschnitt 16 das dem Puffer a zugeordne- 
te Register 100. Der Synchronisationseinstellabschnitt 
102 meldei synchron zum Bildsynchronisationssignal an 
das Aktualisierungsbestatigungsregister 101, daB das 
25 Register 100 geseizt worden ist. Die Ausgabe des Syn- 
chronisationseinsiellabschnittes 102 wird auGerdem an 
das Schieberegister 104 geliefert. Im Register 104 wird 
die Ausgabe des Synchronisaiionseinsiellabschnittes urn 
die Periode eines Bildes verzogert und anschlieBend an 
30 das VerkleinerungsabschluB-Register 105 geliefert. 
Wenn das Aktualisierungsbestaligungsregister 101 be- 
statigt, daB das Register 100 geseizt worden ist, setzt der 
Abschnin 16 das Register 100 zuruck. AnschlieBend be- 
statigt der Abschnitt 16, daB das dem Puffer a zugeord- 
35 nete VerkleincrungsabschluB-Regisier 105 gesetzi wor- 
den ist. Wenn die Bilddaten vollstandig aus dem Puffer b 
gelesen worden sind, setzt der Abschnin 16 auBerdem 
das dem Puffer b zugeordnete Register 100. Danach 
wird die Operation auf ahnliche Weise wie oben be- 
40 schrieben wiederholt. 

GemaB diesem Verarbeitungsverfahren kann ein be- 
wegtes Bild in Abhangigkeit vom Verkleinerungsver- 
haltnis in die Bildspeicherelemente eingegeben werden. 
Hierbei muB die Anzahl der Stufen des Schieberegisters 
45 104 in Abhangigkeit vom Verkleinerungsverhaltnis ge~ 
andert werden. 

Daruber hinaus kann anstatt der das Verkleinerungs- 
verhaltnisregister 103 und das Schieberegister 104 um- 
fassenden Verkleinerungssteuereinrichtung eine Steu- 
50 ertabelle verwendet werden, in der das Vorliegen oder 
Nichtvorliegen einer Verkleinerungsoperation fur jedes 
der 30 Bilder pro Sekunde eingetragen ist, wodurch die 
Anzahl der pro Sekunde zu aktualisierenden Bilder be- 
liebig gesetzt wird. 
55 In Fig. 15 ist ein Signal-lmpulsdiagramm gezeigt, das 
zur Erlauterung der Operation nutzlich ist, in der Video- 
signale von den mil dem Videosignalausgabeabschnitt 
verbundenen Bildspeicherelementen uber ein Zweifach- 
Puffersystem ausgegeben werden. 
eo In diesem Beispiel werden die Bildspeicherelemente 
im Zweifach-Puffersystem verwendet. Wenn Bilddaten 
vollsiandig in den Puffer a geschrieben worden sind. 
setzt der Bildzeichnungsabschnitt 16 das dem Puffer a 
zugeordnete Aktualisierungsanforderungsregister 100 
65 und setzt dann das dem Puffer b zugeordnete Aktuali- 
sierungsanforderungsregister 100 zuruck. Die Synchro- 
nisationseinstelleinrichtung 102 meldet synchron zum 
Bildsynchronisationssignal an das Aktualisierungsbesta- 
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tigungsregister 101. daB das Register 100 gesetzt wor- 
den isi. Selbst wenn dem Abschnitt 16 bestatigt wird, 
daO das Register 101 gesetzt worden ist. setzt der Ab- 
schniu 16 das Register 100 nicht zuruck. Wenn anschlie- 
Uend der Schreibvorgang in den Puffer b beendet ist, 
setzt der Abschniu 16 das dem Puffer b zugeordnete 
Register 100 und setzt das dem Puffer a zugeordnete 
Register 100 zuruck. Nach diesem Zeitpunkt wird die 
Operation ahnlich wie oben wiederholt ausgefuhrt. 

Andererseiis wird das im Register 101 gesetzte Signal 
auch an den Zustandsbeurteilungsabschnin % ge- 
schickt. dieser Abschnitt % steueri die Abkopplung des 
Pullers 94, der die Bildspeicherelemente mil dem Video- 
signalausgabeabschnitt verbindet. Wahrend der Zeitpe- 
riode, in der der Puffer 94 abgekoppelt ist, konnen in die 
mit den Videosignalausgabeabschnitt verbundenen Ele- 
mente 5 bis 8 Videodaten aus dem Bildzeichnungsab- 
schnitt 16 geschrieben werden. 

Wie oben beschrieben, isi es durch die Verwendung 
des Bildaktuallsierungs -Anforderungsbefehls fur die 
Aktualisierung der Inhalte der Bildspeicherelemente, 
die fur die Verbindung mit dem Videosignalausgabeab- 
schnitt ausgewahlt sind, moglich, die Bildspeicherele- 
mente zu steuern, die als Ausgangspuffer fur die Verbin- 
dung mil dem Videosignalausgabeabschnitt gewahlt 
sind. 

In Fig. 17 ist ein Blockschaltbild des Aufbaus einer 
alternativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung gezeigt. Dieses System umfaDt einen Hauptspei- 
cher 110, eine Wahleinrichtung 112, einen Videosignal- 
eingabeabschnitt 114, einen Rasterpuffer 116 fur die 
Eingabe von Videosignalen. einen Rasterpuffer 118 fur 
die Ausgabe von Videosignalen. einen Videosignalaus- 
gabeabschnitt 120, einen Bildzeichnungsabschnitt 122 
und eine CPU 126. Im Hauptspeicher 1 10 sind Program- 
me, darauf bezogene Daten, Graphikdaten vor und nach 
ihrer Entwicklung, Eingangsdaten von Videosignalen 
und Anzeigedaten von Videosignalen gespeichert. 

Die als Eingangsdaten empfangenen Videosignale 
werden durch den Videosignaleingabeabschnitt 114 in 
digitate Bilddaten umgewandelt. Die einem Raster aqui- 
valenten Bilddaten werden dann vorubergehend in ei- 
nem mit dem Bildelement Taktsignal der Eingangsvi- 
deosignale synchronisierten Zeitablauf im Rasterpuffer 
116 gespeichert. Wenn anschlieDend die Wahleinrich- 
tung 112 den Rasterpuffer 116 wahlt, werden die Ein- 
gangsdaten synchron zu dem am Hauptspeicher 1 10 ge- 
lieferten Speicherzyklus ausgelesen. Wenn hingegen 
Anzeigedaten von Videosignalen aus dem Hauptspei- 
cher 110 ausgegeben werden sollen, werden die einem 
Raster aquivalenten Anzeigedaten synchron zum Spei- 
cherzyklus vom Hauptspeicher 110 an den durch die 
Wahleinrichtung 112 gewahlten Rasterpuffer geliefert. 
Dann liest der Videosignalausgabeabschnitt 120 die In- 
halte des Rasterpuffers 118 in einem mit dem Bildele- 
ment-Taktsignal der Ausgangsvideosignale synchronen 
Zeitablauf aus, um die erhaltenen Daten in Videosignale 
zu transformieren. 

Die CPU 126 steuen die Programme, die Daten der- 
selben und Graphikdaten von Computergraphiken. In 
dem Fall, in dem vom Bildzeichnungsabschnitt 120 Gra- 
phikdaten entwickelt werden, wahlt die Wahleinrich- 
tung 112 den Abschnitt 122, damil dieser mit Graphik- 
daten vom Hauptspeicher 110 versorgt wird. Der Bild- 
zeichnungsabschnitt 122 entwickelt die Daten und 
schickt die entwickelten Daten uber die Wahleinrich- 
tung 112 an den Speicher 1 10. Wenn dagegen Program- 
me und darauf bezogene Daten in den Hauptspeicher 



110 eingegeben und aus diesem ausgegeben werden. 
wahlt die Wahleinrichtung 112 eine Signalleitung 124, 
um den Speicher 1 10 mil der CPU 126 zu verbinden. Das 
bedeutet, daB die Wahleinrichtung 112 entweder den 
5 Eingangspuffer 116, den Ausgangspuffer 118, den Bild- 
zeichnungsabschnitt 122 odcr die Signalleitung 124 
wahlt, um die gewahlte Einheit mit dem Hauptspeicher 
1 10 zu verbinden. 
In dieser Ausfuhrungsform kommt fur den Haupt- 
io speicher 110 eine EinzelanschluBstruktur zur Anwen- 
dung, die unter Verwendung eines dynamischen RAM 
(DRAM) verwirklicht ist. 

Im Videosignal-Eingabeber-eich des Hauptspeichers 
110 zum Speichern der Eingangsdaten vori Videosigna- 
15 len und im Videosignal-Ausgahebereich des Hauptspei- 
chers 110 zum Speichern der Anzeigedaten von Video- 
signalen ist es moglich, einen Bereich mit beliebiger 
Gr68e(in Bildelementeinheiien) bereitzustellen. Hierzu 
muQ lediglich eine Adressentabelle erzeugt werden, um 
?o die Speicherbereiche den jeweiligen Videosignal- Einga- 
bebereichen und -Ausgabebereichen zuzuweisen. Alier- 
nativ kann der Hauptspeicher 110 im voraus in Spei- 
cherbereiche mit jeweils fester GroBe, d. h. in Speicher- 
bereichelemente unterteilt werden, derart, daB die Vi- 
25 deosignal-Eingabebereiche und -Ausgabebereiche ge- 
maB Kombinationen dieser Bildspeicherelemente defi- 
niert sind. 

Hierbei konnen in einer alternativen Ausfuhrungs- 
form gemaB der vorliegenden Erfindung in dem in Fig. 1 
30 gezeigten Aufbau ein Eingangsschnittstellenabschniti 
fur die Herstellung einer Zugriffsschnittstelle von Ein- 
gabeelementen wie etwa einer Maus und einer Tastatur 
und eine Kommunikations-Steuereinrichtung fur die 
Steuerung der Kommunikation mit anderen Geraten 
35 mit dem Bus 17 verbunden werden, um zwischen diesen 
Geraten einen Informationsaustausch zu ermoglichen, 
wodurch leicht ein Fernkonferenzsystem verwirklicht 
werden kann. 

GemaB den obigen Ausfiihrungsformen der vorlie- 
40 genden Erfindung wird fur jedes Bildspeicherelemeni 
die Verbindung mit dem Videosignaleingabeabschnitt 
oder .dem Videosignalausgabeabschnitt gewahlt. Wenn 
daher die Steuereinrichtung die Verbindung festlegt, 
kann dieses Element sowohl fur die Ausgabe als auch 
45 fur die Eingabe von Videosignalen verwendet werden. 
Da die Bildspeicherelemente den gleichen Aufbau besit- 
zen, kann selbst bei einer Zunahme ihrer Anzahi das 
gleiche Verfahren verwendet werden, weshalb die Hin- 
zufugung von Bildspeicherelementen zum System er- 
so leichtert wird. Jeder der Eingabe- und Ausgabeabschnit- 
te kann mit einer beliebigen Anzahi von Bildspeicher- 
elementen verbunden werden. 

Nun wird eine genaue Beschreibung einer Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung gegeben, mit der 
55 diezweite Aufgabe gelost wird. 

in Fig. 18 ist ein Blockdiagramm des Aufbaus einer 
zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
gezeigt. Das System umfaBt einen Zeitgeber 210, eine 
Zeitverschachteiungs-Steuereinrichtung 220, einen Bild- 
60 speicher 230. einen Prozessor 240, eine Wahleinrichtung 
250, eine Videosignalschnittstelle 270 fur ein erstes Vi- 
deosignal, eine Monitoranzeige 275, einen Rasterpuffer 
280 fur ein zweites Videosignal, eine Videosignalschnitt- 
stelle 290 fur das zweite Videosignal und eine Fernseh- 
65 kamera295. 

Der Zeitgeber 210 setzt als Rasterdaten-Obertra- 
gungsperioden eine horizontale Austastlucke und eine 
horizontal Arbeitsperiode, die eine Rasterperiode des 
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ersien Videosignals biiden. Die Zeitverschachtelungs- 
Sieuereinrichtung 220 weist die Rasterdaien-Ubertra- 
gungsperiode.die mit der vom Zeiigeber 210 gelieferten 
horizontalen Arbeiisperiode ubereinstimmt, der Uber- 
iragungsperiode der jeweiligen Rasterdaten des ersien 
Videosignals zu. Daruber hinaus wird die Rastcrdaten- 
Ubenragungsperiode, die mit der horizontalen Austast- 
liicke ubereinstimmt. der Uberiragungsperiode der je- 
weiligen Rasterdaten des zweiten Videosignals zuge- 
wiesen. Der Prozessor 240 steuert den Zeitgeber 210 
und die Zeitverschachtelungs-Steuereinrichtung 220 
und verarbeitet die im Bildspeicher 230 gespeicherten 
Daien. Sowohl der Rasterpuffer 280 als auch die 
Schnittstellenabschnitie 270 und 290 konnen fur Einga- 
be- und Ausgabeoperationen verwendet werden. 

Wenn die Schnittsielle 270 fur eine Ausgabeoperation 
eingestelli verwendet wird, werden wahrend der Ra- 
sterubertragungsperiode, die mit der horizontalen Ar- 
beiisperiode ubereinstimmt, die im Anzeigebereich 
230d des Bildspeichers 230 gespeicherten Rasterdaten 
uber eine Signalleitung 270b an die Schnittsielle 270 
ausgegeben, um mit dem darin erzeugten horizontalen 
Synchronisationssignal kombinien zu werden, wobei 
das sich ergebende Signal an die Anzeige 275 geliefert 
wird. Das horizontale Synchronisationssignal wird uber 
eine Leitung 270a an den Zeitgeber 210 und an die 
Zeitverschaehtelungs-Sieuereinrichiung 220 geliefert. 

Wenn dagegen der Puffer 280 und die Schnittsielle 
290 fur eine Eingabeoperation verwendei werden, wird 
das von der Fernsehkamera 295 erzeugte zweite Video- 
signal durch die Schnittstelle 290 in ein Synchronisa- 
tionssignal 290a und in Rasterdaten 290b separien und 
vorubergehend im Rasterpuffer 280 gespeichert. Wenn 
der Rasterpuffer 280 die Daten empfangt, gibt er auf der 
Signalleitung 280a eine Rasterdaten-Ubertragungsan- 
forderung aus. Wenn der Rasterpuffer 280 uber die Si- 
gnalleitung 280b die Aniwort erhalt. daB die Rasterda- 
ten des zweiten Videosignals wahrend der Rasterperio- 
de. die mit der horizontalen Austastliicke ubereins- 
timmt, ubenragen werden konnen, werden die einem 
Raster zugehorigen Daten aus dem Puffer 280 uber die 
Signalleitung 280b, die Wahleinrichtung 250 und eine 
Signalleitung 250b in den Bereich 230i des Bildspeichers 
230 geschrieben. 

GemaB dieser Ausfiihrungsform kann in einem Be- 
trieb. in dem die Daten eines Hochfrequenz-Videosi- 
gnals aus dem Bildspeicher gelesen werden, eine hori- 
zontale Austastliicke, die nicht fur den Speicherzugriff 
verwendet wird, fur die Obertragung von Niederfre- 
quenz-Videosignalen an denselben Bildspeicher ver- 
wendet werden. Fur die Videosignale zweier Kanale 
werden im allgemeinen voneinander verschiedene Syn- 
chronisationssignale verwendet. In diesem Betrieb wird 
jedoch eine Forderung nach der Zuweisung einer hori- 
zontalen Austastliicke ausgegeben, nachdern die Nie- 
derfrequenz-Videosignale eines Rasters vorbereitet 
worden sind, derart, daB die Datenubertragung nur 
dahn ausgelost wird, wenn die Antwort empfangen wor- 
den ist Daher konnen bei der Datenubertragung die 
verschiedenen Synchronisationssignale zugelassen wer- 
den. 

Im folgenden wird ein Signal, das von auBen eingege- 
ben oder nach auBen ausgegeben wird, als Videosignal 
bezeichnet, wahrend ein Videosignal, das als Rasterein- 
heit im Rasterpuffer und im Bildspeicher verarbeitet 
wird, als Rasterdaten bezeichnet wird, wobei die Video- 
signalschnittstelle als Grenze definiert ist. 

Spater werden mit Bezug auf Fig. 21 Einzelheiten des 



Betriebs der eben erlauierten Ausfiihrungsform be- 
schrieben. 

In Fig. 19 ist ein Blockschaltbild des Aufbaus der Vi- 
deosignalschniusielle fiir die Eingabe von NTSC-Video- 
5 signalen gezeigt. Dieser Aufbau enthait eine Videosi- 
gnalschnittstelle 290, eine n NTSC- Dekodierer 20. einen 
Analog/Digital-Umsetzer (A/D-Umsetzer) 22. einen 
Seriell/Parallel-Umformer 24 und einen Synchronisa- 
tionssignal-Separator 12. 

io Der Dekodierer 20 transformieri ein eingegebenes 
NTSC- Videosignal in ein RGB- Videosignal, wahrend 
der A/D-Umsetzer 22 das RGB Videosignal in ein digi- 
tals Signal umseizt. Fiir die Eingabe oder Ausgabe von 
Videosignalen aus mehreren Kanale in'den Bildspeicher 

is bzw. aus dem Bildspeicher ist es notwendig, die Bildspei- 
cher-Zugriffszeit pro Raster im Vergleich zudem Fall, in 
dem Eingabe- und Ausgabeoperationen von Signalen 
uber einen einzigen Kanal erfolgen. zu minimieren. 
Hierzu wird die Signalverarbeitung parallel ausgebildei, 

70 was bedeutet, daB auf mehrere Bildelemente im Bild- 
speicher effizient zugegriffen wird. Das an den Seriell- 
/Parallel-Umformer 24 gelieferte Raster wird daher in 
parallele Form gebracht und auf eine Signalleitung 290b 
ausgegeben. Der Synchronisaiionssignal-Separator 12 

25 erzeugt ein mit dem Raster des NTSC- Videosignals syn- 
chronisiertes horizontales Synchronisationssignal und 
gibt das sich ergebende Signal an den Dekodierer 20, 
den A/D-Umsetzer 22, den Seriell /Parallel-Umformer 
24 und auf eine Signalleitung 290a aus. 

30 Fig. 20 ist ein Blockschaltbild, das den Aufbau der 
Videosignalschniitstelle fiir die Ausgabe des RGB-Vi- 
deosignals zeigt. Der Aufbau enthait eine Videosi- 
gnalschnittstelle 270, einen Para!lel-/Seriell-Umformer 
30, einen Digital-/Analog-Umsetzer (D/A-Umsetzer) 32 

35 und einen Synchronisationssignal-Generator 14. 

Ein uber die Leitung 270b an den Umformer 30 gelie- 
fertes Raster ist parallelisien worden, um die Bildspei- 
cher-Zugriffszeit pro Raster zu minimieren. Der Umfor- 
mer 30 serialisiert die empfangenen Daten fur jedes 

40 Bildelemem und schickt die sich ergebenden Daten an 
den D/A-Umsetzer 32. Die Daien werden in ein RGB- 
Videosignal umgesetzi und ausgegeben. Der Generator 
14 erzeugt ein mil dem Raster des RGB-Videosignals 
zeitlich synchronisiertes horizontales Synchronisations- 

45 signal, das er an den Parallel-/Seriell-Umformer 30. den 
D/A-Umsetzer 32 und auf die Leitung 270a schicku 

Fig. 21 ist ein Signal-lmpulsdiagramm, das fiir die Er- 
lauterung des Betriebs der zweiten Ausfiihrungsform 
nutzlich ist. . 

50 Die Rasterdaten-Ubertragungsperiode ist in die hori- 
zontale Austastliicke und in die horizontale Arbeitspe- 
riode der Rasterperiode des ersien Videosignals unter- 
teilt. Der Zeitverschachtelungs-Abschnitt 220 weist der 
Rasterdaten-Ubertragungsperiode, die mit der horizon- 

55 talen Arbeiisperiode ubereinstimmt, der Obertragungs- 
periode der jeweiligen Rasterdaten des ersten Videosi- 
gnals zu. In der Rasterdaten-Obertragungsperiode 
ubertragt die Schnittstelle 270 die einem Raster aquiva- 
lenten Daten vom Bildspeicher 30 uber die Leitung 

60 270b. 

Wenn der Puffer 280 fur das zweite Videosignal und 
die Schnittstelle 290 fiir eine Eingabeoperation verwen- 
dei werden, werden die Daten eines Rasters iiber die 
Schnittstelle 290 im Rasterpuffer 280 gespeichert. Wenn 
65 die Daten im Puffer 280 vollstandig gespeichert sind, 
d. h. wenn das nachfolgende horizontale Synchronisa- 
tionssignal erzeugt worden ist, wird auf eine Leitung 
280a eine Rasterdaten-Obertragungsanforderung aus- 
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gegeben. In dem Diagramm ist die Anforderung durch 
die Anstiegsflanke des Rasterdatenubertragungs-An- 
forderungssignals/Antwortsignal gegeben. Wenn die 
Steuereinrichtung 220 eine mil der horizontalen Aus- 
tasiliicke ubereinstimmende Rasterdaten-Ubertra- 5 
gungsperiode zuweisi. wird als Aniwon auf die erwahn- 
te Anforderung die Ubertragungserlaubnis iiber die 
Leitung 280a an den Rasterpuffer 280 geschickt. Im Dia- 
gramm ist die Aniwon durch die Abstiegsflanke des 
Rasterdatenubertragungs-Anforderungssignals/Ant- \q 
wortsignals gegeben. Dann ubertragt der Rasterpuffer 
280 die einem Raster aquivalenten Daten uber die Si- 
gnalleitung 280b an den Bildspeicher 230. Die Ubertra- 
gung der Rasterdaten uber die mit dem Bildspeicher 
verbundene Signalleitung 250b wird durch die Ubertra- 15 
gung der Rasterdaten iiber die Leitung 280b bewerk- 
stelligt. 

In Fig. 29 ist ein detailliertes Blockschaltbild des Auf- 
baus der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfiridung gezeigL Die grundlegende Konfiguration die- ? 0 
ses Systems ist gleich der in Fig. 18 gezeigten Konfigu- 
ration. 

Der Aufbau enthah einen Bildspeicher 230, eine 
Wahleinrichtung 250, eine Videosignalschnittstelle 270 
eines ersten Videosignals, einen Rasterpuffer 280 eines 25 
zweiten Videosignals, eine Videosignalschnittstelle 290 
fur das zweite Videosignal, einen NTSC-Eingabeab- 
schnitt 292, einen NTSC-Ausgabeabschnitt 294, einen 
Seriell-ZParallel-Umfoi mer 114 fur die Umformung ei- 
nes seriellen Signals in ein paralleles Signal, wenn der 30 
NTSC-Eingabeabschnitt 292 gewahlt ist, und fur die 
Umformung eines parallelen Signals in ein serielles Si- 
gnals, wenn der NTSC-Ausgabeabschnitt 294 gewahlt 
ist, einen Oszillator 202 fur die Erzeugung eines eine 
Abtastfrequenz des ersten Videosignals angebenden 35 
Taktsignals, einen Taktgenerator 204 fur die Formung 
eines vom Oszillator 202 ausgegebenen Signals, einen 
Zeichnungsprozessor 206, der eine Steueroperation fur 
das Schreiben eines Computergraphik-Bildes in den 
Bildspeicher 230, derart.daB das Bild als erstes Videosi- 40 
gnal ausgegeben wird, und fur das Schreiben des zwei- 
ten Videosignals in den Bildspeicher 230 ausfuhrt, eine 
CRTC 215 mil den Funktionen des Zeitgeberabschnittes 
210 und der Zeitverschachtelungs-Steuereinrichtung 
220 von Fig. 18, eine Bildspeichersynchronisations- 45 
Steuereinrichtung (FM-PPC) 225 fur die Ausgabe der 
Adressen und der Daten an den Bildspeicher 230 zur 
Steuerurig der Lese- und Schreiboperationen, eine 
Zeichnungs-Steuereinrichtung (D DA/ HOST) 226 fur 
die Erzeugung von Bilddaten einer Computergraphik 50 
und fur die Setzung interner Register der CRTC 215, 
einen Zahler 222, der an seinem Eingang ein Synchroni- 
sationssignal des NTSC- Videosignals empfangt, um auf 
konkurente Weise den Zustand des Rasterpuffers 280 
im Zeichnungsprozessor 206 zu erzeugen. 55 

Die Schnittstelle 290 fur das zweite Videosignal kann 
fur Eingabe- und Ausgabeoperationen des NTSC- Vi- 
deosignals verwendet werden. Dieser Abschnitt 290 ent- 
hah den NTSC-Eingabeabschnitt 292 und den NTSC- 
Ausgabeabschnitt 294, so daB zwischen dicsen Ab- 60 
schnitten gegebenenfalls eine Umschaltoperation aus- 
gefuhrt wird. In dem Fall, in dem der Zustand. daB Ra- 
sterdaten im Rasterpuffer gespeichert worden sind, an- 
hand des Zustandes des Puffers 280 bestatigt wird, wo- 
bei dieser Zustand durch den Zahler 222 im System 65 
wiedergegeben wird, wird die Rasterdaten-Ubertra- 
gungsanforderung uber die Leitung 280a' geschickt. Die 
CRTC 215 bestimmt gemaD dem Referenztaktsignal des 



an sie gelieferten ersten Videosignals die horizontale 
Austastlucke und die horizontale Arbeitsperiode. Bei 
Empfang der Rasterubertragungsanforderung be- 
stimmt die CRTC 215 eine horizontale Austastlucke. in 
der das Raster des zweiten Videosignals ubertragen 
wcrdcn kann, und schickt iiber die Leitung 280a eine 
Antwort anden Rasterpuffer 280. 

Der Zeichnungsprozessor 206 arbeitet in einer durch 
einen nicht gezeigten Prozessor 240 angegebenen Be- 
triebsart. Die fur die Betriebsart erforderliche Informa- 
tion enthah eine Angabe hinsichtlich der Wahl entweder 
des NTSC-Eingabeabschnittes 292 oder des NTSC-Aus- 
gabeabschnittes 294, eine Angabe iiber die Datenuber- 
tragungsmenge eines Rasters oder eines halben Rasters, 
die wahrend einer Rasteriiberrragung ubertragen wer- 
den soil, und die Position und die GroBe des NTSC-Vi- 
deosignals im Bildspeicher 230. 

In Fig. 30 ist ein Blockschaltbild gezeigt, das den Auf- 
bau des Eingabeabschniues fur den Empfang des 
NTSC- Videosignals im einzelnen zeigt. Die grundsatzli- 
che Konfiguration ist gleich der Konfiguration von 
Fig. 19. 

Das in Fig. 30 gezeigtes System enthah einen Y/C-Se- 
parator 21 fiir die Separierung eines angegebenen 
NTSC- Videosignals in ein Helligkeitssignal Y und ein 
Farbdifferenzsignal D, einen NTSC-Dekodierer 20 fiir 
die Umformung des Helligkeitssignals Y und des Farb- 
differenzsignaJs C in ein RGB-Signal, einen Analog-/Di- 
gital-Umsetzer (A/D-Umsetzer) 22 fur die Umformung 
des RGB-Signals in digitale Bilddaten, einen Oszillator 
42 fiir die Erzeugung eines eine Abtastfrequenz des 
A/D-Umsetzers 22 angebenden Taktsignals, eine Pha- 
senverriegelungsschleife (PLL) 44 fiir die Anpassung 
der Phase des Taktsignals an das Synchronisationssignal 
des eingegebenen NTSC- Videosignals oder des RGB- 
Videosignals, einen Synchronisationssignal-Scparator 
12 fiir die Separierung des muhiplexierten Synchronisa- 
tionssignals aus dem NTSC-Videosignal, einen Synchro- 
nisationssignal-Separator 27 fiir die Separierung des 
muhiplexierten Synchronisationssignals aus dem grii- 
nen Signal (G-Signal), wenn anstelle des NTSC-Videosi- 
gnals das RGB-Videosignal eingegeben wird, eine 
Wahleinrichtung 28 fur die Wahl eines vom Synchroni- 
sationssignal-Separator 12 oder 27 ausgegebenen Syn- 
chronisationssignals, Register 46-1 bis 46-4 fiir die Spei- 
cherung des Wenes der Signale fiir die Einstellung des 
NTSC-Dekodierers 20 in Form eines digitalen Wertes, 
ein Register 46-5 fiir die Angabe der Wahl entweder des 
NTSC-Eingabeabschnittes 292 oder des NTSC-Ausga- 
beabschnittes 294, DigitaL/Analog-Umsetzer (D/A- 
Umsetzer) 48-1 bis 48-4 fiir die Umsetzung der von den 
Registern 46-1 bis 46-4 angegebenen Einstellwerte fiir 
den NTSC-Dekodierer 20 in analoge Signale und einen 
Schalter50-1 fiir den Empfang einer Angabe vom Regi- 
ster 46-5, durch die entweder der NTSC-Eingabeab- 
schnitt 292 oder der NTSC-Ausgabeabschnitt gewahlt 
wird. 

In Fig. 31 ist ein Blockschaltbild gezeigt, in dem Ein- 
zelheiten des Ausgabeabschnittes fiir die Erzeugung des 
NTSC-Videosignals dargestelh sind. Die grundlegende 
Konfiguration ist gleich der in Fig. 20 gezeigten Konfi- 
guration, welche der Erlauterung der Videosignalsch- 
nittstelle 270 dient. Dagegen ist der NTSC-Ausgabeab- 
schnitt von Fig. 31 ein Bauelement der Videosignalsch- 
nittstelle 290, weshalb auch die gleichen Bauteile wie in 
Fig. 20 mit verschiedenen Bezugszeichen bezeichnet 
sind. 

Der Aufbau enihalt einen Digital /Analog-Umsetzer 
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(D/A-Umsetzer) 52 fur die Urnset2ung des digitalen 
RGB-Signals in ein analoges Signal, einen NTSC-Ko- 
dierer 54 fur die Transformation des analogen RGB-Si- 
gnals in ein NTSC- Videosignal, einen Oszillaior 56 fur 
die Erzeugung eines die Beiriebsfrequenz des NTSC- 
Kodierers 54 angcbcnden Taktsignals. einen Oszillator 
57 fur die Erzeugung einer Abtastfrequenz des digitalen 
RGB- Videosignals. einen Taktgeneraior fur die For- 
mung eines vom Oszillator 57 ausgegebenen Signals, 
einen Generator 59 fur das horizomale und das vertika- 
le Synchronisationssignal, ein Register 46-6 fur die tem- 
porare Speicherung von im D/A-Umsetzer 52 einzutra- 
genden Daten, ein Register 46-7 fur die Angabe der 
Wahl cntweder des NTSC-Eingabeabschnittes 292 oder 
des NTSC-Ausgabeabschnittes 294 und Schalter 50-2 
und 50-3. die aufgrund einer Angabe vom Register 46-7 
eine Wahl ausfuhren. 

Obwohl in dieser Ausfuhrungsform das erste Videosi- 
gnal ohne Verwendung eines Puffers verarbeitet wird, 
kann wie im Falle des zweiten Videosignals ein Puffer 
verwendet werden. Die Verwendung des Puffers er- 
leichten diezeitliche Anpassung. 

Nun wird eine drine Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung beschrieben. In dieser Ausfuhrungsform 
gibt ein Zeiigeber die Rasterubertragungsperiode 
durch die Anzahl der Raster pro Einheitszeit an, wobei 
diese Anzahl groBer als die Summe der Gesamtzahl der 
Raster pro Einheitszeit des ersten Videosignals und der 
Gesamtzahl der Raster pro Einheitszeit des zweiten Vi- 
deosignals ist. Dadurch kann fur samtliche Raster des 
ersten bzw. des zweiten Videosignals eine Zeitperiode 
fur den Zugriff auf den Bildspeicher gewahrleistet wer- 
den. 

Daruber hinaus werden die Raster des ersten bzw. 
des zweiten Videosignals asynchron erzeugt. Die Zeit- 
verschachtelungs-Steuereinrichtung weist jedoch ent- 
weder bei Empfang einer Zugriffsanforderung eines Ra- 
sters des ersten Videosignals diesem ersten Videosignal 
eine Rasterubertragungsperiode oder bei Empfang ei- 
ner Zugriffsanforderung eines Rasters des zweiten Vi- 
deosignals dem zweiten Videosignal die Rasterubertra- 
gungsperiode zu. Daher kann selbst dann, wenn die Ra- 
ster des ersten und des zweiten Videosignals nicht zu- 
einander synchron sind t die Rasterubertragungsperiode 
jedem Raster zugeordnet werden. 

Selbst wenn Zugriffsanforderungen des ersten bzw. 
des zweiten Videosignals gleichzeitig ausgegeben wer- 
den und somit zwischen diesen Anforderungen ein Kon- 
flikt auftritt, kann die Zeitv.erschachtelungs-Steuerein- 
richtung eine Steueroperation ausfuhren, in dem sie eine 
Zugriffsanforderung in einen Wartezustand versetzt, 
derart, daB auf dem Bildspeicher nacheinander zugegrif- 
fen wird, urn die ersten und die zweiten Videosignale zu 
verarbeiten; dadurch wird der Konflikt beseitigt. Nun 
wird die dritte Ausfuhrungsform im einzelnen beschrie- 
ben. 

In Fig. 22 ist ein Blockschaltbild des Aufbaus der drit- 
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ge- 
zeigt. Das System besitzt im wesentlichen den glcichen 
Aufbau wie das in Fig. 18 gezeigte System. Der Unter- 
schied des Aufbaus der dritten Ausfuhrungsform zu 
demjenigen der zweiten Ausfuhrungsform besteht dar- 
in, daB anstelle der Lieferung des Synchronisationssi- 
gnals 270a von der Videosignalschnittstelle 270 an den 
Zeiigeber 210 und an die Zeitverschachtelungs-Steuer- 
einrichtung 220 ein Oszillator 218 verwendet wird. Dar- 
uber hinaus ist fur das erste Videosignal ein Rasterpuf- 
fer 260 vorgesehen. 
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Der Zeitgeberabschniu 210 empfangt vom Oszillator 
218 ein Taktsignal, urn eine Rasterdaten-Ubertragungs- 
periode zu erzeugen, in der Rasterdaten des Videosi- 
gnals in den Bildspeicher eingegeben oder von diesem 
5 ausgegeben werden. Die Anzahl der Rasterdaien-Ober 
iragungsperioden pro Einheitszeit muB groBer als die 
Summe der Gesamtzahl der Raster der ersten Videosi- 
gnale pro Einheitszeit und der Gesamtzahl der Raster 
der zweiten Videosignale pro Einheitszeit sein. 
io Die Zeitverschachtelungs-Steuereinrichtung 220 
empfangt uber eine Signalleitung 260a von einem spater 
beschriebenen Rasterpuffer 260 eine Raster-Uberira- 
gungsanforderung bzw. uber eine Signalleitung 280a 
von einem spater beschriebenen Rasterpuffer 280 eine 
15 Raster-Ubenragungsanforderung, derart, daB sie dem- 
jenigen Rasterpuffer, der die Anforderung tatsachlich 
ausgegeben hat, eine Rasterdaten-Ubenragungsperio- 
de zuweist. Das Ergebnis der Zuweisung wird uber die 
Leitung 260a oder 280a an den betreffenden Rasterpuf- 
?0 fer gemeldei. Daruber hinaus wird uber die Leitung 
220a an den Bildspeicher 230 ein Steuersignal geschickt, 
gleichzeitig wird uber eine Signalleitung 220b an eine 
Wahleinrichtung 250 ein Befehl geschickt, urn einen der 
beiden Rasterpuffer mil dem Bildspeicher 230 zu ver- 
25 binden. 

Das System enthalt ferner einen Prozessor 240, der 
den Zeitgeber 210 und die Zeitverschachtelungs-Steuer- 
einrichtung 220 steuert und die im Bildspeicher 230 ge- 
speicherten Rasterdaten verarbeitet. 

30 Sowohl die Rasterpuffer 260 und 280 als auch die 
Videosignalschnittstellen 270 und 290 konnen fur Einga- 
be- und Ausgabeoperationen eingestellt werden. 

Wenn der Rasterdatenpuffer 260 und die Videosi- 
gnalschnittstelle 270 fur das erste Videosignal fur eine 

35 Ausgabeoperaiion verwendet werden. werden die im 
Rasterpuffer 260 gespeicherten Rasterdaten uber eine 
Signalleitung 270b an die Schnittstelle 270 geliefert und 
mit einem horizontalen Synchronisationssignal, das in 
der Schnittstelle 270 erzeugt wird, kombiniert, worauf- 

40 hin das Ergebnis als Videosignal an die Monitoranzeige 
275 ausgegeben wird. Der Rasterpuffer 260 gibt auf die 
Leitung 260a eine Rasierdaten-Ubertragungsanforde- 
rung aus, wenn die Rasterdaten von ihm vollstandig 
ausgegeben worden sind. Wenn der Rasterpuffer 260 

45 uber die Leitung 260a eine Obenragungsbestatigung 
empfangt, wird uber eine Leitung 250b, die Wahleinrich- 
tung 250 und die Leitung 260b vom Bildspeicher 230 ein 
in einen Videoanzeigebereich 230d desselben geladenes 
Raster von Daten an den Rasterpuffer 260 ausgegeben. 

50 Wenn andererseits der Rasterpuffer 280 und die Vi- 
deosignalschnittstelle 290 fur das zweite Videosignal fur 
eine Eingabeoperation verwendet werden, wird das von 
einer Fernsehkamera 295 ausgegebene Videosignal von 
der Videosignalschnittstelle 290 in ein Synchronisations- 

55 signal 290a und in Rasterdaten 290b, die vorubergehend 
im Rasterpuffer 280 gespeichert werden, separiert. 
Wenn die Daten gespeichert worden sind, gibt der Ra- 
sterpuffer 280 auf die Leitung 280a eine Rasterdateri- 
Ubenragungsanforderung aus. Wenn er als Antwort 

60 hierauf die Erlaubnis zur Ubertragung der Daten uber 
die Leitung 280b empfangt. schreibt der Rasterpuffer 
280 uber die Leitung 280b, die Wahleinrichtung 250 und 
die Leitung 250b in den Videosignal-Eingabebereich 
230i des Bildspeichers 230 ein Raster von Daten. 

65 In Fig. 23 ist ein Signal-lmpulsdiagramm gezeigt, das 
fur die Erlauterung der Grundoperation der dritten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung nutzlich 
ist. 
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Die Anzahl der Rasterdaten-Ubertragungsperioden 
pro Einheitszeit muB groOer als die Summe der Gesami- 
zahl der Raster des ersten Videosignals und der Ge- 
samtzahl des zweiien Videosignals pro Einheitszeit sein. 

Wenn der Rasterpuffer 260 und die Videosignalsch- 
nitistelle fur das erste Videosignal auf cine Ausgangs- 
operation eingesielli sind, gibt der Rasierpuffer 260 an 
die Schnii isielle 270 ein Rasier von Daten aus. Nach 
AbschluQ der Ausgabeoperation, d. h. nach Erzeugung 
des nachsien horizontalen Synchronisationssignals, gibt 
der Puffer 260 auf die Leiiung 260a eine Rasterdaten- 
Obenragungsanforderung aus. In dem Diagramm ist die 
Anforderung durch die Ansiiegsflanke des Rasterdaten- 
ubertragungs-Anforderungssignals/Antwortsignals ge- 
geben. 

Wenn die Zeitverschachtelungs-Steuereinrichtung 
220 eine Rasterdaten-Obertragungsperiode zuweisi, 
wird die Ubertragungserlaubnis als Antwort auf die er- 
wahnie Anfrage iiber die Leiiung 260a an den Raster- 
puffer 260 gemeldet. In dem Diagramm isi die Aniwort 
durch die Abstiegsflanke des Rasterdaienubertragungs- 
Anforderungssignals/- Antwonsignals gegeben. Dann 
empfangt der Rasterpuffer 260 iiber- die Leitung 260b 
vom Bildspeicher 230 ein Raster von Daten. 

Wenn andererseits der Rasterpuffer 280 und die Vi- 
deosignalschniitstelle 290 fur das zweite Videosignal fur 
eine Eingabeoperation verwendet werden, wird von der 
Schnittsielle 290 ein Raster von Daten geliefert, urn im 
Rasterpuffer 280 gespeichert zu werden. Wenn die Da- 
ten vollstandig gespeichert sind, d. h. wenn das nachste 
horizontale Synchronisationssignal erzeugt worden ist. 
gibt der Rasterpuffer 280 eine RasterdatenUbertra- 
gungsanforderung an die Leitung 280a aus. In dem Dia- 
gramm ist die Anforderung durch die Anstiegsflanke 
des Rasterdateniibenragungs-Anforderungssignals/ 
-Antwortsignals gegeben. Wenn die Sieuereinrichtung 
220 eine Rasterdaten-Ubertragungsperiode zuweisi, 
wird die eine Antwort auf die erwahnie Anforderung 
darstellende Ubertragungserlaubnis iiber die Leitung 
280a an den. Puffer 280 gemeldet. In dem Diagramm ist 
die Antwort durch die Abstiegsflanke des Rasterdaien- 
ubertragungs-Anforderungssignals/Antwortsignals ge- 
geben. Dann ubertragt der Rasterpuffer 280 iiber die 
Leitung 280b ein Raster von Daten an den Bildspeicher 
230. Die Ubertragung der Rasterdaten iiber die Leitung 
250b, die direkt mit dem Bildspeicher 230 verbunden ist, 
wird als Rasterdatenubertragung iiber die Leitungen 
260b bzw. 280b bewerksielligt. 

Wenn wahrend einer Ubertragungsperiode mehrere 
Rasterdatenubertragungs-Anforderungen auftreten 
und wenn folglich zwischen diesen Anforderungen ein 
Konflikt entsteht, weist die Zeitverschachielungs- 
Steuereinrichtung 220 die Rasterdaten-Ubertragungs- 
periode dem ersten der Rasterpuffer und die nachfol- 
gende Periode dem zweiten Rasterpuffer zu. Die Priori- 
tat bei der Zuweisung der Ubertragungsperiode kann 
beliebig festgelegt sein. Beispielsweise kann die Periode 
in Ubereinstimmung mit der Reihenfolge des Empfangs 
der Obertragungsanforderungen zugewiesen werden. 

In Fig. 24 ist ein Signal-lmpulsdiagramm gezeigi, das 
fur die Erlauterung der Operationen niitzlich ist, die sich 
aus der Grundoperation der dritten Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung ergeben. 

In der obigen Beschreibung wird in jeder Rasterda- 
ten-Obertragungsperiode ein Raster von Daten uber- 
tragen; die Menge der zu ubertragenden Daten muB 
jedoch nicht notwendig auf ein Raster von Daten be- 
grenzt sein. In Fig. 24 sind die einem Raster des zweiten 



Videosignals aquivalenten Daten in zwei untergeordne- 
te Dateneinheiten unterteilt. Die Anzahl der Rasterda- 
ten- Ubertragungsperioden pro Einheitszeit ist groBer 
als die Summe der Gesamtzahl der Raster des ersten 
5 Videosignals pro Einheiiszeit und eines Wertes. der 
durch die Verdoppelung der Anzahl der Rasier des 
zweiten Videosignals pro Einheitszeit erhalten wird. Die 
hiervon verschiedenen Verarbeitungsprozeduren sind 
gleich denjenigen des Signal-lmpulsdiagramms von 

io Fig. 23. Wenn ein Raster eine groBe Anzahl von Bildele- 
menten enthalt und wahrend einer Rasierdaten-Uber- 
tragungsperiode nicht vollstandig iibertragen werden 
kann, ist es sehr wirksam, fur die Ubertragung dieses 
Verfahren zu ubernehmen, in dem die Rasterdaten in 

15 mehrere untergeordnete Dateneinheiten unterteilt wer- 
den. 

In Fig. 25 ist ein Blockschaltbild des Aufbaus einer 
vierten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
gezeigt. Der Aufbau enthalt einen Oszillator 140, einen 

20 Zeitgeberabschnm 150, eine Zeitverschachtelungs- 
Steuereinrichtung 152, einen Prozessor 126, einen 
Hauptspeicher 1 10, eine Wahleinrichtung 112, einen Ra- 
sterpuffer 116 eines ersten Videosignals, eine Videosi- 
gnalschnittstelle 114 fur das erste Videosignal, einen Ra- 

?5 sterpuffer 118 eines zweiten Videosignals und eine Vi- 
deosignalschnittstelle 1 20 fur das zweite Videosignal. 

In dieser Ausfiihrungsform sind ein als Hauptspei- 
cherbereich des Prozessors 126 verwendeter Speicher 
und ein Bildspeicher fur die Speicherung von Videosi- 

30 gnalen physikalisch in einen Hauptspeicher 110 inte- 
griert. 

Der Zeitgeber 150 empfangt vom Oszillator 140 ein 
Taktsignal, um eine Rasterdaten-Ubertragungsperiode 
Fur die Eingabe oder Ausgabe eines Rasters von Video- 

35 signalen in den bzw. vom Bildspeicher. 

Die Zeitverschachtelungs-Steuereinrichtung 152 
empfangt iiber eine Leitung 116a von einem spater be- 
schriebenen Rasterpuffer 160 eine Rasterdaten-Ober- 
tragungsanforderung bzw. iiber eine Leitung 118a vom 

40 spater beschriebenen Rasterpuffer 118 eine Rasterda- 
ten-Ubertragungsanforderung, wobei sie die Ubertra- 
gungsperiode demjenigen Rasterpuffer zuweisi, der die 
Anforderung geschickt hat. Das Zuweisungsergebnis 
wird uber die Leitung 116a bzw. 1 18a an den betreffen- 

45 den Rasterpuffer gemeldet. Daruber hinaus wird iiber 
die Leiiung 152a an den Hauptspeicher 1 10 ein Steuersi- 
gnal geschickt, gleichzeitig wird iiber eine Leitung 152b 
an die Wahleinrichtung 112 ein Befehl geschickt, damit 
diese entweder den Rasterpuffer 116, den Rasterpuffer 

50 18 oder den Prozessor 126 wahlt. 

Der Prozessor 126 steuert den Zeitgeber 150 und die 
Zeitverschachielungs-Steuereiririchtung 152 und verar- 
beitet die Daten, die die im Hauptspeicher 110 gespei- 
cherten Rasterdaten umfassen. 

55 Die Rasterpuffer 1 16 und 1 18 und die Videosignalsch- 
nittstellen 114 und 120 konnen sowohl fur Eingabe- als 
fur Ausgabeoperationen verwendet werden. 

Wenn der Puffer 1 16 und die Schnitistelle 1 14 fur das 
erste Videosignal fur eine Ausgabeoperation verwendet 

60 werden, werden die im Puffer 1 16 gespeicherten Raster- 
daten iiber eine Leitung 114b an die Schnittsielle 114 
ausgegeben und mit einem in der Schnittstelle 114 er- 
zeugten horizontalen Synchronisationssignal kombi- 
nieri und anschlieBend als erstes Videosignal ausgege- 

65 ben. Wenn ein Raster von Daten vollstandig aus dem 
Rasterpuffer 116 ausgegeben worden ist, gibt dieser auf 
die Leitung 116a eine Raslerdaten-Ubertragungsanfor- 
derung aus. Wenn der Rasterpuffer 116 als Antwort auf 
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die erwahnte Anforderung uber die Leitung 116a eine 
Ubenragungserlaubnis empfangt, werden von einem 
Videosignal-Anzeigebereich HOd des Hauptspeichers 
110 uber eine Leiiung 112b. die Wahleinrichiung 112 
und eine Leiiung 1 16b die nachsien zu einem Rasier 5 
aquivalenten Daien in den Puffer eingegeben. 

Wenn andererseits der Rasterpuffer 118 und die 
Schninstelle 120 fur das zweite Videosignal fur eine 
Eingabeoperation verwendei werden, wird das eingege- 
bene zweite Videosignal von der Schniustelle 120 in ein 10 
Synchronisaiionssignal 120a und in Rasierdaten 120b, 
die im Puffer 118 lemporar gespeichert werden. sepa- 
rien. Am Ende der Daienspeicherung gibt der Puffer 
auf eine Leitung 118a eine Rasterdaien-Ubcrtragungs- 
anforderung aus. Wenn er als Antwort auf diese Anfor- )5 
derung uber die Leitung 1 18a eine Ubenragungserlaub- 
nis empfangt, wird vom Puffer 118 uber die Signallei- 
tung 118b. die Wahleinrichtung 112 und die Leitung 
1 12b ein Raster von Daten an den Videosignal-Eingabe- 
bereich HOiubertragen. ?0 

Wie oben beschrieben ist die Operation der vierten 
Ausfuhrungsform im wesentlichen identisch mit der 
Operation der in Fig. 18 gezeigten 2weiien Ausfuh- 
rungsform. Der Speicherabschniu der vorliegenden 
vierten Ausfuhrungsform ist jedoch durch einen Haupt- 25 
speicher gegeben, der sowohl der Speicherung von Vi- 
deosignaien als auch der vom Prozessor 126 verarbeite- 
ten Daten dient. Urn daher einen zufriedenstellenden 
Durehsatz von Zugriffen vom Prozessor 126 auf den 
Hauptspeicher 110 zu gewahrleisten, mufl die Anzahl 30 
der Rasterdaten-Ubertragungsperioden pro • Einheits- 
zeit folgendermaGen festgesetzt werden: zur Gesamt- 
zahl der Raster des ersten bzw. des zweiten Videosi- 
gnals pro Einheitszeit muB eine bestimmte Zeitperiode 
hinzugefugt werden. 35 

In Fig. 26 ist ein Signal-Impulsdiagramm gezeigt, das 
fur die Erlauterung der Operation der vierten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung nutzlich ist. 

Die lnhalte des Diagramms sind fast identisch mit den 
Inhalten des in Fig. 21 gezeigten Diagramms bezuglich 40 
der zweiten Ausfuhrungsform. Der Unterschied besteht 
darin. daB wahrend der Rasterdaten-Ubertragungspe- 
riode an den Speicher, die in Fig. 25 durch die Leitung 
1 12b gegeben ist, eine Periode, in der keine Rasterdaten 
von Videosignalen iibertragen werden, von der CPU fur 45 
den Speicherzugriff verwendet wird. 

Wie oben wird erfindungsgemaB ein zeitverschach- 
teltes Zugriffssteuerverfahren verwendet, in dem die 
Gesamtzugriffszeit des Bildspeichers auf Videosignale 
von zwei oder mehr Kanalen aufgeteilt ist. AuQerdem 50 
enthalten deranige Videosignale voneinander verschie- 
dene Synchronisationssignale, weshalb erfindungsge- 
maB ein Bildspeicher-Zugriffsverfahren mit asynchro- 
nen Eigenschaften betrachtet wird. 

Durch die vorliegende Erfindung konnen die lnhalte 55 
eines einzigen Bildspeichers als Videosignale von zwei 
Kanalen mit unterschiedlichen Synchronisationssigna- 
len ausgegeben werden. Wenn daher eine Bedienungs- 
person ein auf einem Anzeigeschirm eines Computer- 
Arbeitsplatzes angezeigtes Bild mit sehr feinen Videosi- 6 o 
gnalen betrachtet, kann sie einen Videokassettenrekor- 
der betatigen, um gleichzeitig ausgegebene NTSC- Vi- 
deosignale auf ein Video-Magnetband aufzuzeichnen. 

Dariiber hinaus ist es moglich, von einer Fernsehka- 
mera oder dergleichen eingegebene Videosignale im 55 
Bildspeicher zu speichern, wahrend die lnhalte des ein- 
zigen Bildspeichers an ein Anzeigebild ausgegeben wer- 
den. Bcispielsweise konnen die im Speicher gespeicher- 



ten lnhalte als Anzeigebild ausgegeben werden. nach- 
dem eine Oberlagerungsoperation. in der die gespei- 
cherten Videosignale Bilddaten uberlagert werden, und/ 
oder eine Zusammensetzungsoperation, in der in den 
Bilddaten ein Videofenster hergesielh wird, ausgefuhrt 
worden ist. 

Die vorliegende Erfindung ist auBerdem auf einen 
Computer : Arbeiisplatz anwendbar, der in einem Multi- 
media- Prasentationssystem und in einem elektronischen 
Fernkonferenzsystem verwendet werden kann. GemaB 
den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung kann eine Bildeingabe-/Bildausgabe- 
einrichtung geschaffen werden, in der Videosignale von 
zwei oder mehr Kanalen mit unterschiedlichen Syn- 
chronisationssignalen gleichzeitig in einen einzigen 
Bildspeicher eingegeben oder aus diesem ausgegeben 
werden konnen. 

Obwohl besondere Ausfuhrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung gezeigt und beschrieben worden sind, 
ist es fur den Fachmann offensichtlich.daB verschiedene 
Anderungen und Abwandlungen ausgefuhrt werden 
konnen, ohne vom Geist und vom Umfang der vorlie- 
genden Erfindung abzuweichen. 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung fur die Zusammensetzung und An- 
zeige von Bildern, dadurch gekennzeich.net, daG 
Informationen eines von einem Bildleser oder einer 
Festplatte gelieferten Standbildes und Informatio- 
nen von von einer Karnera erhaltenen bewegten 
Bildern in einem Bildspeicher (1-8) gespeichert 
werden und die Informationen bezuglich der be- 
wegten Bilder und des Standbildes miteinander 
kombiniert werden, um ein Bild zusammenzusetzen 
und anzuzeigen; und 

eine Steuereinrichtung (15) vorgesehen ist, die die 
Speicherbereiche im Bildspeicher (1-8) variabel 
festlegt, derart, daB in diesen die Informationen be- 
zuglich der bewegten Bilder bzw. die Informatio- 
nen bezuglich des Standbildes gespeichert werden 
konnen. 

2. Einrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet.daB 

der Bildspeicher (1-8) mehrere Bildspeicherele- 
mente mil jeweils identischem Aufbau enthalt; und 
die Bildspeicherelemente (1-8) fur die Speiche- 
rung der Informationen bezuglich der bewegten 
Bilder bzw. fur die Speicherung der Informationen 
bezuglich des Standbildes entsprechend bestimmt 
werden. 

3. Einrichtung fur die Zusammensetzung und An : 
zeige von Bildern. dadurch gekennzeichnet, daB 
eine eingegebene erste Information und eine einge- 
gebene zweite Information in einem Bildspeicher 
(1-8) gespeichert werden und die erste Informa- 
tion mit der zweiten Information kombiniert wird, 
um ein Bild zusammenzusetzen und anzuzeigen; 
und 

ein erster Bereich des Bildspeichers (1-8) zum 
Speichern der ersten Information und ein zweiier 
Bereich des Bildspeichers (1 -8) zum Speichern der 
zweiten Information beliebig bestimmt werden 
konnen. 

A. Einrichtung fur die Zusammensetzung und An- 
zeige von Bildern, gekennzeichnet durch 
einen Videosignaleingabeabschnitt (1 1) fur die Um- 
formung eines eingegebenen Videosignals in Bild- 
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daten; 

einen Bildspeicher (1-8), der mehrere Bildspei- 
cherelemente mil jeweils identischem Aufbau um- 
faflt; 

einen Videosignalausgabeabschniu (13) fur die 5 
Ausgabe von im Bildspeicher (1-8) gespeichenen 
Daten an einen Anzeigeabschnitt; 
eine Steuereinrichiung (15) fur die Steuerung der 
Bestimmung der Verbindung eines jeden der meh- 
reren Bildspeicherelemente (1 - 8) mil dem Video- 10 
signaleingabeabschnitt (11) oder dem Videosignal- 
ausgabeabschniu ( 13); 

eine CPU (I8)fiirdie Steuerung von Graphikdaten; 
und 

einen Bildzeichnungsabschnin (16) fur die Emwick- 15 
lung der in ihn eingegebenen Graphikdaten in Bild- 
elernentdaten und zum Schreiben der Bildelement- 
daten in die Bildspeicherelemente (1-8) oder zum 
Auslesen von Bilddaten aus den Bildspeicherele- 
rnenten(l-8) und zur Ausbildung eines Werkes 20 
anhand der Bilddaten. 

5. Einrichiung gemaB Anspruch 4, dadurch gekenn 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (15) eine Tabel- 
le enthalt, in der fur jedes der Bildspeicherelemente 

(1 -8) eine Eintragung enthalten ist, die die Verbin- 25 
dung mit dem Videosignaleingabeabschnitt (11) 
oder mit dem Videosignalausgabeabschniu (13) an- 
gibt. 

6. Einrichiung gemaB Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzah! der mit dem Videosignal- 30 
eingabeabschnitt (11) oder mit dem Videosignal- 
ausgabeabschnitt (13) zu verbindenden Bildspei- 
cherelemente (1-8) beliebig bestimmt werden 
kann. 

7. Einrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Bildzeichnungsabschnin (16) in 
den Bildspeicherelementen (1-8) gespeicherte 
Bilddaten liest und anschlieBend daraus ein Werk 
entwickelt, wobei er die sich ergebenden Bilddaten 

an den Videosignalausgabeabschniu (13) ausgibi. 40 

8. Einrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (15) dann, wenn 
aus den Bildspeicherelementen (1 -8) ein Einfach- 
Puffersystem, ein Zweifach-Puffersystem oder ein 
Dreifach-Puffersystem (a, b) konfiguriert ist, die 45 
Verbindung eines jeden der Bildspeicherelemente 
(1-8) entsprechend dem Typ des Puffers bestimmt. 

9. Einrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnei, daO die Bildspeicherelemente (1-8) je- 
weils wenigstens eine Einrichtung enthalten, mit 50 
denen eine Umschaltoperation zwischen einer Ver- 
bindung mit dem Videosignaleingabeabschnitt (II) 
und einer Verbindung mit dem Videosignalausga- 
beabschniu (13) ausgefuhrt werden kann. 

10. Einrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch ge- 55 
kennzeichnet.daB 

die Steuereinrichtung (15) eine Tabelle enthalt, in 
der fur jedes der Bildspeicherelemente (1 -8) eine 
Eintragung enthalten ist, die angibt, ob eine Bildele- 
ment-Verschachtelung vorhanden ist oder nicht; eo 
und 

der Videosignalausgabeabschniu (13) dann. wenn 
in die Tabelle das Vorhandensein einer Bildele- 
ment-Verschachtelung eingetragen ist, die von den 
Bildspeicherelementen (1 -8) parallel ausgegebe- 65 
nen Daten empfangt und in serielle Daten umformt 
und anschlieBend die umgeformten Daten ausgibt. 

1 1. Einrichtung fur die Zusammensetzung und An- 
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zeige von Bildern, gekennzeichnei durch 
einen Videosignaleingabeabschnitt ( 1 1) liir die Um- 
formung eines eingegebenen Videosignals in Bild- 
daten; 

einen Bildspeicher (1-8), der mehrere Bildspei- 
cherelemente mit jeweils identischem Aufbau um- 
faOt; 

einen Videosignalausgabeabschniu (13) fur die 
Ausgabe vom im Bildspeicher (I -8) gespeichenen 
Bilddaten an einen Anzeigeabschnitt; 
eine Steuereinrichtung (15) liir die Steuerung der 
Verbindung eines jeden der mehreren Bildspei- 
cherelemente (1-8) mit dem Videosignaleingabe- 
abschnitt (II) oder dem Videosignalausgabeab- 
schniu (13); 

eine CPU (18) fur die Steuerung von Graphikdaten; 
und 

einen Bildzeichnungsabschnin (16) fur die Entwick- 
lung der in ihn eingegebenen Graphikdaten in Bild- 
elementdaten und zum Schreiben der Bildelement- 
daten in die mil den Videosignalausgabeabschniu 
(13) verbundenen Bildspeicherelemente oder zum 
Auslesen der Bilddaten aus den mit den Videosi- 
gnaleingabeabschnitt (11) verbundenen Bildspei- 
cherelementen und zum Ausbilden eines Werkes 
anhand der Bilddaten; 

wobei die Videosignale in die mit dem Videosignal- 
eingabeabschnitt (11) verbundenen Bildspeicher- 
elemente gemaB einem Aktualisierungsanforde-. 
rungsbefehl vom Bildzeichnungsabschnitt (16) ein- 
gegeben werden. 

12. Einrichiung gemaB Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die Bildspeicherelemente (1 -8) 
jeweils ein Aktualisierungsanforderungsregister 
(100) umfassen, urn darin einen Aktualisierungsan- 
forderungsbefehl vom Bildzeichnungsabschnitt (16) 
zu erhalten. 

13. Elektronisches Fernkonferenzsystem, in dem 
uber Kommunikationseinrichtungen zwischen 
mehreren Konferenz-Endgeraten Informationen 
ausgetauscht werden, dadurch gekennzeichnei, daB 
jedes Konferenz-Endgerat eine Steuereinrichtung 
(15) aufweist, die dann. wenn in einem Bildspeicher 
(1-8) Informationen bezuglich eines von einem 
Bildleser oder einer Festplatte ernpfangenen 
Standbildes und Informationen bezuglich von einer 
Kamera ernpfangenen bewegten Bildern gespei- 
chert werden sollen, auf variable Weise Speicher- 
bereiche im Bildspeicher (1 - 8) bestimmt, in denen 
die Information bezuglich der bewegten Bilder 
bzw. die Information bezuglich des Standbildes ge- 
speichert werden soil, wobei die Steuereinrichtung 
(15) uber die Kommunikationseinrichtungen an die 
anderen Konferenz-Endgerate eine Information 
ubertragt, die durch die Kombination der Informa- 
tion bezuglich der bewegten Bilder mit der Infor- 
mation bezuglich des Standbildes, die im Bildspei- 
cher (1-8) gespeichen sind, erhalten wird. 

14. Verfahren fur die Zusammensetzung und Anzei- 
ge von Bildern, gekennzeichnei durch die folgen- 
den Schriite: 

Verbinden eines Bildspeichers (1 -8), der mehrere 
Bildspeicherelemente mit jeweils identischem Auf- 
bau umfaBt, mil einem Videosignaleingabeab- 
schnitt (11), urn ein Videosignal zu empfangen und 
in Bilddaten umzuformen, oder mit einem Videosi- 
gnalausgabeabschniu (13), um im Bildspeicher 
(1 -8) gespeicherte Bilddaten an einen Anzeigeab- 
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schniu auszugeben; 

Schreiben von in den Videosignaleingabeabschniti 
(II) eingegebenen Bilddaten in die mil den Videosi- 
gnaieingabeabschnitt (11) verbundenen Bildspei 
cherelemenie; 5 
Lesen der Bilddaicn aus den Bildspeicherelemen- 
ten und Erzeugen eines Werkes anhand der Bildda- 
ien; 

Schreiben der erzeugten Bilddaten in die mit dem 
Videosignalausgabeabschniu (13) verbundenen io 
Bildspeicherelemente;und 

Anzeigen der in die Bildspeicherelemente geschrie- 
benen Bilddaten. 

15. Verfahren gemaB Anspruch H, dadurch ge 
kennzeichnet, daB die Werk-Verarbeitung eine Ab- 15 
biidungsoperation enthalt, in der die aus den Spei- 
cherelemenien ausgelesenen Bilddaien auf im vor- 
aus gespeichene Graphikdaten abgebildei werden. 

16. Einrichiung fur die Eingabe/Ausgabe von Bil 
dern, in die ersie Videosignale und zweiie Videosi- ?o 
gnale eingegeben oder von der erste Videosignale 
und zwcitc Videosignale ausgegeben werden, ge- 
kennzeichnet durch 

einen Bildspeicher ( I -8) zum Speichern von ersten 
Daten bzw. von zweiten Daien, die in den ersien 75 
bzw. in den zweiten Videosignalen enthalten sind; 
einen Puffer (280) fur die Ubertragung und Spei- 
cherung der zweiten Daten; 

eine Zeitgebereinrichtung (210) fur die Ausgabe ci- 
ner Austastlucke oder einer Arbeitsperiode des er- 30 
sten Videosignais als Zeitgebersignal; und 
eine Zeitverschachtelungs-Steuereinrichtung (220), 
die aufgrund des Empfangs einer Forderung vom 
Puffer (280) nach einer Ubertragungsperiode, in 
der die zweiten Daten zwischen dem Bildspeicher 35 
(230) und dem Puffer (280) ubertragen werden sol- 
len, arbeitet und an den Puffer (280) eine Ubertr3- 
gungserlaubnis ausgibt, wobei sie eine der von der 
Zeitgebereinrichtung (210) gemeldeten Perioden 
der Ubertragungsperiode fur die zweiten Daten zu- 40 
weist, 

wobei der Puffer (280) an die Zeitverschachtelungs- 
Steuereinrichtung (220) die Zuweisungsanforde- 
rung fur die Ubertragungsperiode fur die zweiten 
Daten ausgibt und eine Verbindung zum Bildspei- 45 
cher (230) fur die Ubertragung der zweiten Daten 
herstellt, wenn die Ubertragungsperiode zugewie- 
sen worden ist. 

17. Einrichtung fur die Bildeingabe/-ausgabe, fiir 
die Eingabe und die Ausgabe eines ersten Videosi- 50 
gnals und eines zweiten Videosignais, gekennzeich- 
nct durch 

einen Bildspeicher (230) zum Speichern von in den 
ersten bzw. den zweiten Videosignalen enthaltenen 
ersten Daten bzw. zweiten Daten; 55 
einen ersten Puffer (260) fur die Ubertragung und 
die Speicherung der ersten Daten; 
einen zweiten Puffer (280) fur die Ubertragung und 
Speicherung der zweiten Daten; 

eine Zeitgebereinrichtung (210) fur die Ausgabe ei- 60 
ner Austastlucke oder einer Arbeitsperiode des er- 
sten Videosignais als Zeitgebersignal; und 
eine Zeitverschachtelungs-Steuereinrichtung (220), 
die aufgrund des Empfangs einer Forderung vom 
ersten Puffer (260) oder vom zweiten Puffer (280) 6 5 
nach einer Obertragungsperiode fiir eine Ubertra- 
gung zwischen dem Bildspeicher (230) und den Puf- 
fern (260, 280) arbeitet und an die jeweiligen Puffer 



(260, 280) eine Ubertragungserlaubnis ausgibt, wo- 
bei sie eine der von der Zeitgebereinrichtung (210) 
gemeldeten Perioden der Ubertragungsperiode fur 
die ersten Daten und die andere Periode der Uber- 
tragungsperiode fur die zweiten Daten zuweist. 
wobei der erste Puffer (260) und der zweite Puffer 
(280) eine Zuweisungsforderung nach der Ubertra- 
gungsperiode der ersten Daten bzw. der zweiten 
Daten an die Zeitverschachtelungs Steuereinrich- 
tung (220) ausgeben und eine Verbindung mil dem 
Bildspeicher (230) fiir die Ubertragung der ersten 
Daten bzw. der zweiten Daien herstellen, wenn die 
Ubertragungsperioden zugewiesen worden sind. 

18. Einrichtung fiir die Bildeingabe/ ausgabe, fiir 
die Eingabe und die Ausgabe eines ersten Videosi- 
gnais und eines zweiten Videosignais. gekennzeich- 
net durch 

einen Bildspeicher (230) zum Speichern von im er- 
sten Videosignal und im zweiten Videosignal ent- 
haltenen ersten Daien bzw. zweiten Daien; 
einen ersten Puffer (260) fur die Ubertragung und 
die Speicherung der ersten Daten; 
einen zweiten Puffer (280) fur die Ubertragung und 
die Speicherung der zweiten Dateh; 
eine Zeitgebereinrichtung (210) fur die Ausgabe ei- 
nes Zeitgebersignals als Referenzsignal einer 
Ubertragungsperiode, in der zwischen dem Bild- 
speicher (230) einerseits und dem ersien Puffer 
(260) und dem zweiten Puffer (280) andererseits 
eine Verbindung hergestellt ist; und 
eine Zeitverschachtelungs-Steuereinricht ung (220), 
die aufgrund des Empfangs einer Forderung vom 
ersten Puffer (260) bzw. vom zweiten Puffer (280) 
nach einer Obertragungsperiode fiir eine Ubertra- 
gung zwischen dem Bildspeicher (230) und den Puf- 
fern (260, 280) arbeitet und an die jeweiligen Puffer 
(260, 280) eine Ubertragungserlaubnis ausgibt, wo- 
bei sie die von der Zeitgebereinrichtung (210) ge- 
meldete Periode den Ubertragungsperioden fiir die 
ersten Daten bzw. furdie zweiten Daten zuweist, 
wobei der erste Puffer (260) und der zweite Puffer 
(280) jeweils Zuweisungsforderungen nach der 
Ubertragungsperiode der ersten Daten bzw. der 
zweiten Daten an die Zeitverschachtelungs-Steuer- 
einrichtung (220) ausgibt und eine Verbindung mit 
dem Bildspeicher (230) fiir die Ubertragung der er- 
sten Daten bzw. der zweiten Daten herstellt, wenn 
die Ubertragungsperiode zugewiesen worden ist 

19. Verfahren fur die Bildeingabe/-ausgabe, das in 
einer Einrichtung fiir die BildeingabeAausgabe fiir 
die Ubertragung von ersten und zweiten Videosi- 
gnalen verwendet wird, wobei die Einrichtung ei- 
nen Bildspeicher (230) zum Speichern von ersten 
Daten und von zweiten Daten, die im ersten Video- 
signal bzw. im zweiten Videosignal enthalten sind, 
und einen Puffer (280) fiir die Ubertragung und 
Speicherung der zweiten Daten umfaBt, gekenn- 
zeichnet durch die folgendeh Schritte: 
Ausgeben einer Austastlucke oder einer Arbeitspe- 
riode des ersten Videosignais als Zeitgebersignal; 
und 

Ausgeben einer Ubertragungserlaubnis aufgrund 
des Empfangs einer Forderung vom Puffer (280) 
nach einer Ubertragungsperiode, in der die zweiten 
Daten zwischen dem Bildspeicher (230) und dem 
Puffer (280) ubertragen werden, an den Puffer (280) 
und Zuweisen einer der von einer Zeitgebereinrich- 
tung (210) gemeldeten Perioden an die Obertra- 
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gungsperiode fur die 2weiien Daien. 
wobei der Puffer (280) die Zuweisungsforderung 
nach der Ubertragungsperiode f Or die zweiten Da- 
ien an eine Zeitverschachtelungs-Sieuereinrich- 
lung (220) ausgibt und eine Verbindung mil dem 5 
Bildspeicher (230) fur die Ubertragung der zweiten 
Daten herstellt, wenn die Ubertragungsperiode zu- 
gewiesen worden isi. 

20. Verfahren fur die Bildeingabe/ausgabe, das in 
einer Einrichtung fur die Bildeingabe/ ausgabe fur 10 
die Etngabe und die Ausgabe eines ersten Videosi- 
gnals und eines zweiien Videosignals verwendet 
wird, wobei die . Einrichtung einen Bildspeicher 
(230) fur die Speicherung von ersten Daten und von 
zweiten Daten, die im ersten Videosignal bzw. im 15 
zweiten Videosignal enthalten sind. einen ersten 
Puffer (260) fur die Ubertragung und die Speiche- 
rung der ersten Daten und einen zweiten Puffer 
(280) fiir die Ubertragung und die Speicherung der 
zweiten Daten umfaDt. gekennzeichnet durch die 20 
folgenden Schritte: 

Ausgeben eines Zeitgebersignals a)s Referenzsi- 
gnal einer Ubertragungsperiode, in der zwischen 
dem Bildspeicher (230) einerseits und dem ersten 
Puffer (260) und dem zweiten Puffer (280) anderer- 25 
seits eine Verbindung hergestellt ist; und 
Ausgeben einer Obertragungserlaubnis aufgrund 
des Empfangs einer Forderung vom ersten Puffer 
(260) bzw. vom zweiten Puffer (280) nach einer 
Ubertragungsperiode fur die Ubertragung zwi- 30 
schen dem Bildspeicher (230) und den Puffern (260. 
280) an den jeweiligen Puffer (260, 280) und Zuwei- 
sen der von einer Zeitgebereinrichtung (210) ge- 
meldeten Periode an die Ubertragungsperioden 
der ersten Daten bzw. derzweiten Daten; 35 
wobei der erste Puffer (260) und der zweite Puffer 
(280) jeweils Zuweisungsforderungen nach der 
Ubertragungsperiode der ersten Daten bzw. der 
zweiten Daten an eine Zeitverschachtelungs 
Steuereinrichtung (220) in Zeitpunkten ausgeben, 40 
die mit den Synchronisationssignalen der entspre- 
chenden Videosignale synchronisiert sind, und Ver- 
bindungen mit dem Bildspeicher (230) fur die Uber- 
tragung der ersten Daten bzw. der zweiten Daten 
herstellen, wenn die Ubertragungsperioden zuge- 45 
wiesen worden sind. 

21. Verfahren gemaB Anspruch 19, gekennzeichnet 
durch den Schritt des Zuweisens der Ubertra- 
gungsperiode an das erste oder das zweite Videosi- 
gnal und Versetzen einer dem anderen Videosignal 50 
zugewiesenen Ubertragungsperiode in einen War- 
tezustand, bis die nachfolgende Ubertragungspe- 
riode auftritt, wenn die dem ersten Videosignal zu- 
gewiesene Qatenubertragungsperiode mit der dem 
zweiten Videosignal zugewiesenen Datenubertra- 55 
gungsperiode identisch ist. 
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